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Kritische Messungen flr Raffinerien und petrochemische Prozesse

Spurenfeuchte- und Gasanalysatoren fiir zuverlassige Sicherheit, Qualitat
und Effizienz in petrochemischen Prozessen

Rohélist die Grundlage fiir viele Chemikalien, Kraftstoffe, Ole und andere Produkte wie Kunststoffe und Gewebe. Unabhingig vom

Endprodukt ist die sorgfiltige Regelung und Uberwachung von Feuchte, Sauerstoff und oft auch Wasserstoff Voraussetzung fiir jeden

petrochemischen Prozess.

Wir bieten eine grosse Auswahl an Messgerdten fiir Spurenfeuchte, Sauerstoff, Wasserstoff und Schwefelwasserstoff in Gasen sowie fiir

geldste Feuchte in Kohlenwasserstoff-Flissigkeiten.

Feuchte beeintrachtigt Anlagenbetrieb und
Effizienz sowie die Endqualitdt der Produkte.
Viele Raffinerieprozesse miissen méglichst
trocken gehalten werden, daher sind
Spurenfeuchtemessungen bis in niedrige
ppm-Bereiche das A und O fiir diese Anwen-
dungen. Zu viel Feuchte in den Prozessen
schddigt die Anlagen zudem durch Korrosion
und erhoht die Kosten fiir Wartung und
Stillstande fiir Reparaturen.

Sauerstoff ist in einigen Prozessen unverzicht-
bar, in anderen dagegen kann er die Qualitat
der Endprodukte verringern und ein Sicher-
heitsrisiko darstellen. Zur Vermeidung von

Ausgewdhlte Anwendungen

Brand- oder Explosionsgefahr benétigen die
meisten Prozesse inerte Atmosphdren.
Sauerstoffanalysatoren tiberwachen die
0,-Werte im Prozess fiir eine bessere Kontrolle
der Produktqualitdat und Reinheit des N.. fiir
die Schutzgasiiberlagerung.

Bei Sauerstoffmangel besteht Erstickungsge-
fahr fiir Arbeitskrafte in engen Rdumen:
Sorgfiltige Uberwachung derO,-Werte in der
Umgebung und zuverldssige Alarme sind
wichtig fiir die Arbeitssicherheit.

Wasserstoff wird in mehreren petrochemi-
schen Prozessen genutzt oder entsteht dabei

e Ethylen-/Propylenproduktion: Trocknungssystem mit Molekularsieb

* Polymerisation — Polyethylen-, Polypropylenproduktion

e Uberwachung der Sauerstoffreinheit fiir die Polymerproduktion

e Uberwachung von Feuchte, Spurenverunreinigungen und Wasserstoff in SRR
(Semi-Regenerative)- und CCR (Continuous Catalyst Regeneration)-Reformieranlagen

e Schwefelriickgewinnung: Uberwachen der Sauerstoffreinheit in Schwefelriick-

gewinnungsanlagen

¢ Anlage fiir synthetischen Kautschuk: Feuchteiiberwachung in Fliissigkeiten fiir die

Copolymerisation

¢ Rohstoffleitungen: Messung von Sauerstoffwerten in Rohrleitungen fiir

Erdgas- und Olefinrohstoffe

Vollstdandige Liste siehe unter: processsensing.com/petrochemical

als Nebenprodukt, z. B. in Isomerisierungsre-
aktoren oder als Riickfiihrgas fiir katalytische
Reformer. Unsere Prozessfeuchteanalysato-
ren, Sauerstoffanalysatoren und Bindrgasana-
lysatoren (Warmeleitfahigkeit) sind fiir
Wasserstoffanwendungen zertifiziert.

Verunreinigungen in Gasen kénnen die
Katalysatoren in mehreren Prozessen der
petrochemischen Industrie beschadigen, z. B.
in der Ethylen-/Propylenproduktion. Unser
Produktangebot umfasst Losungen fiir
Online-Uberwachung und Mehrpunkt-
Probenahme zur Sicherung von Qualitat und
Effizienz der Endprodukte.

Vorteile

e Zuverlassige Qualitat der Endprodukte
e Maximale Sicherheit des Personals

e Schutz der Katalysatoren

e Optimale Effizienz der Reaktoren

Messparameter

e Feuchtegehalt

e Feuchtein Fliissigkeiten

e Wasserstoffreinheit und Spuren-
wasserstoff

e Spurensauerstoff

* %-Sauerstoff

e Unreinheitenin Gasen im ppmy-,
ppbyv-Bereich

Fachkompetenz bei Produkten fiir Petrochemie und Raffinerien

Wir bieten Analysatoren fiir kontinuierliches Online-Monitoring, leichte transportable Analysatoren fiir Stichproben oder Transmitter zum

direkten Einbau dort, wo es auf platz- und kosteneffiziente Messungen ankommt. Fiir Sonderanforderungen oder Grossprojekte erarbeitet

unsere erfahrende Abteilung fiir Systemtechnik gemeinsam mit dem Kunden individuelle Losungen und Pakete.
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Ubersicht zur Produktauswahl

Anwendungsbereich

Ethylen-/Propylen-
produktion: Molekular-
sieb-Trocknungssystem

Ethylen-/Propylen-
produktion: Ofen und
Destilliersdulen

Polymerisation -
Polyethylen-, Polypropy-
lenproduktion: Feuchte-
messung zum Schutz des
Katalysators, Sichern der
Rohstoffreinheit

Polymerisation —
Polyethylen-, Polypropy-
lenproduktion: Sauer-
stoffmessung zum Schutz
des Katalysators, Sichern
der Rohstoffe

Polymerisation —
Polyethylen-, Polypropy-
lenproduktion: Uber-
wachung von Verunrei-
nigungen zum Schutz
des Katalysators und
Absicherung der
Rohstoffreinheit

Polymerisation:
Uberwachung der Sauer-
stoffreinheit fiir die
Polymerproduktion

Reformieren: Feuchte-
iberwachungin SRR- und
CCR-Prozessen

Reformieren: Messung
von Spurenverunrinigun-
gen in SRR- und CCR-Pro-
zessen

Reformieren: Messung
des Wasserstoffwerts in
SRR- und CCR-Prozessen

Zweck der Messung

Bildung von Hydraten
und Eisverbindungen
verhindern, die Rohre
verstopfen und/oder An-
lagen schddigen kdnnten

Fiir optimalen Cracking-
Prozess sorgen; CO, CO,,
H> verringern katalyti-
sche Wirkung des Reak-
tors, erhohen Stillstande

Ethylen-/Propen-End-
qualitat messen (inkl.
Entfernung mit Dampf
eingetragener Luftgase)

Produktqualitat sichern —
physikalische Eigen-
schaften des Polymers
(Feuchte reagiert mit
katalytischen Stellen und
stort die

Polymerisation)

Verunreinigung mit O,
verhindern, das den
Prozess schadigen und
die Produktqualitat
beeintrachtigen kann

Gute Qualitat des
Endprodukts sichern

Produktionskosten
senken, z. B. Umstellung
von Rohstoffen auf giins-
tigeres Alken, Explosi-
onsgefahren verringern

Katalysator schiitzen,
Prozesseffizienz, Verko-
kung im Katalysatorbett
vermeiden

Katalysator schiitzen,
Prozesseffizienz, Verko-
kung im Katalysatorbett
vermeiden

Katalysator schiitzen,
Prozesseffizienz, Verko-
kungim Katalysatorbett
vermeiden

Messgrossen/
Messbereich

Feuchte in Fliissigkeit
(ppmw) oder Gas (ppmv),
je nach Probenpunktim
Prozess und Benutzerpra-
fernez.

< 5ppmyin Gas
<1 ppmyin Flissigkeit

Spurenverunreinigungen
(Hz, 0,5, N,, CH4, CO, CO>)

<10 ppmy

Feuchte in Fliissigkeit
(ppmw) und/oder Gas
(ppmy)

<5 ppmyin Gas
<1 ppmyin Flissigkeit

50 ppb bis 10 ppm
Sauerstoff

Uberwachung auftypische
Verunreinigungen, z. B.
Permanentgase (Wasser-
stoff, Sauerstoff, Stickstoff
und Kohlenmonoxid) und
Feuchte

<10 ppmy

% Sauerstoff
100 %0,

Feuchte, ppmy
10...25 ppmy

(bis 1.000 ppmy wéhrend
Regeneration)

Spurenverunreinigungen

Niedriger ppmy

% H,
0...100 %
50...100 %H>

Gemessenes Gas /
Hintergrundgas

Gecrackte petro-
chemische Rohstoffe

(typischerweise Roh-
benzin und Erdgas)

Gecrackte petro-
chemische Rohstoffe

(typischerweise Roh-
benzin und Erdgas)

Ethylen, Propylen,
Losemittel (Hexan)

Ethylen, Propylen,
Hexan,
N,-Uberlagerung

Ethylen, Propylen

Sauerstoff

Typische Werte 75 %
H2, 25 % C1-C8
HC-Gas

(potenziell mit HC-
Fliissigkeit)

Typische Werte 75 %
H2, 25 % C1 - C8
HC-Gas

(potenziell mit
HC-Fliissigkeit)

Typische Werte 75 %
H2, 25 % C1-C8
HC-Gas

(potenziell mit HC-
Flissigkeit)

Empfohlenes Produkt

e LiquidewI.S.
e Promet EExd/I.S.
¢ QMA601

e MultiDetek3 Ex
e MultiDetek3
e LDetek-Zubehor

e LiquidewI.S.
e Promet EExd/I.S.
* QMA601

e GPR-18 MS ATEX
e GPR-18 ATEX

e GPR-1200

e Minoxi

MultiDetek3
MultiDetek3 Ex
e LDetek-Zubehor

e XTP601

e QMA601 (Version fiir
asymmetrischen Zyklus)
Promet EExd/I.S. (Sp
zial-System fiir Proben
aus Spiilung/Isolat)

MultiDetek3
e |Detek-Zubehor

* XTC601
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Ubersicht zur Produktauswahl

Anwendungsbereich

Aromatische HCs:
Messung von Feuchte in
Fliissigkeit bei BTX-Frak-
tionierung aus Benzinre-
format

Isomerisierung: Rohben-
zin-Dehydrierung —
Feuchtegehalt-
Uberwachung nach
Molekularsieb-Trockner

Schwefelriickgewinnung:
Uberwachung der 0,
Reinheit bei Schwefel-
rickgewinnung

Wasserstoffentschwefe-
lung (HDS): Messung von
Verunreinigungen wah-

rend der Entschwefelung

Anlage fiir synthetischen
Kautschuk: Feuchteiiber-
wachungin Fliissigkeiten
fiir die Copolymerisation

Enge Rdume (z. B. Lager-
tanks, Reaktionsbehilter)

Fliissigkeitsbehélter und
Lagertanks: Uberwachung
der 0,-Werte in Uberla-
gerungschemikalien und
raffinierten Rohstoffen

Rohstoff-Pipelines: Mes-
sung von O,-Werten in Erd-
gas- und Olefinrohstoffe
flihrenden Rohrleitungen

Synthesegas: Methan-
Dampfreformierung (SMR)

Synthesegas: CO, (oder
Trocken)-Reformierung

Synthesegas: partielle
Oxidation (POX)

Synthesegas: alle
Vergasungsprozesse

Ethylenoxid:
Oxidationsreaktor

Zweck der Messung

Qualitdt von Rohstoffen fiir
Downstream-Prozesse
sichern

Schutz des Katalysators

S0,-Emissionen reduzieren
und Nutzung von schwere-
rem Rohdél erméglichen

S0,-Emissionen reduzieren
und Nutzung von schwere-
rem Rohdl ermdglichen

Vergiftung des Katalysators
mit H,S vermeiden

Produktqualitdt sichern —
physikalische Eigenschaf-
ten von Kautschuk

0,-Werte in der Umgebung
iberwachen zur Vermei-
dung von Erstickungsgefahr
fuir Arbeitskrafte bei Routi-
newartung

Fir Sicherheit bei Lagerung
oder Land- bzw. See-
transport sorgen

Sauerstofflecks erkennen
und potenziell explosive
Atmosphdren vermeiden

e Schutz des Katalysators

* Prozesseffizienz

e Gute Qualitdt des
Endprodukts sicher

* Prozesseffizienz
e Gute Qualitat des
Endprodukts sichern

e Schutz des Katalysators
(bei katalytischer POX)

e Prozesseffizienz

* Gute Qualitdt des
Endprodukts sichern

Sicherheit

Qualitat und Sicherheit

Messgrossen/
Messbereich

Feuchte in Flissigkeit,
ppmw

0...100 ppmuw,
Normalwert <1 ppmy

Feuchte in Fliissigkeit,
ppmw

0...100 ppmuw,
Normalwert < 1 ppmy

Sauerstoffreinheit
30...100 %0,

Spurenverunreinigungen
(H,S, COS)

<10 ppmy

Feuchte in Fliissigkeit,
pPpmw

0...100 ppmuw,
Normalwert <1 ppmy

Sauerstoff

0...25 %0,

Spuren- und % 0>

0...10 ppmy,
0...5%, 0...25 % 0,

Spuren-0,

<5ppm O,

Spurenverunreinigungen

<10 ppmy

Spurenverunreinigungen

<10 ppmy

Spurenverunreinigungen

<10 ppmy

0,
0...5 % oder0...25 %

0,
0...5 % oder0...25 %

Gemessenes Gas /
Hintergrundgas

Ce,C7,C8
aromatische HC-
Flissigkeiten
(Benzol, Toluol
und Xylol)

C5-C6 HC-Fluissig-
keit

Erdgas und
raffinierte
Erd6lprodukte

Erdgas und
raffinierte
Erddlprodukte

1,3-Butadien-,
Ethylbenzol- und
Styrolfliissigkeiten

Luft

N>

Ethylen, Propylen,
Butadien, Erdgas

Wasserstoffreiches
Synthesegas
(Verhéltnis H zu
COvon 3)

Synthesegas
(Verhéltnis H zu
COvon 1)

Synthesegas
(Verhéltnis H zu
COvon 2)

Synthesegas

Ethylenoxid

Empfohlenes Produkt

e LiquidewI.S.
e Easidew PRO XPLQ

e LiquidewI.S.
e Easidew PRO XP LQ

* XTP601

e MultiDetek3 Ex
e LDetek-Zubehor
e GPR-7500
e GPR-7100

e LiquidewI.S.

e OxyTx
* FGD10

* GPR-18 ATEX

* GPR-1800

e Minox-i

* XTP601

* GPR-1200 fiir Stichproben

e GPR-18 ATEX
* Minox-i
* GPR-1200 fiir Stichproben

e HyDetek
MultiDetek3
MultiDetek3 Ex
e LDetek-Zubehor

e HyDetek

e MultiDetek3

e MutiDetek3 Ex
e LDetek-Zubehor

e HyDetek

e MultiDetek3

e MultiDetek3 Ex
e LDetek-Zubehor

e Minox-i
e GPR-28
e Minox-i
e GPR-28
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Spurenfeuchte in Prozessgasen

Michell Promet EExd/I.S. Prozessfeuchte-Analysator

Besonders robuste Feuchteanalysatoren fiir kontinuierliche Online-Messungen des
Wasserdampfgehalts in Nieder- und Hochdruck-Prozessgasen.

e Umfassende Gefahrenbereich-Zertifizierung fiir EExd oder Eigensicherheit

e Ein- oder Zweikanalmessung

e Feuchtebereich von Umgebungsfeuchte bis zu PPB-Werten

Michell QMA601 - Prozessfeuchte-Analysator

Nutzt fortschrittliche Quarzkristall-Mikrowaagentechnik fiir zuverldssige, schnelle und
genaue Messungen des Spurenfeuchtegehalts. IECEx-, ATEX-, TC-TR Ex-zertifiziert flir
druckfestes Gehduse gemdss EExd, cQPSus-zertifiziert fiir Explosionsschutz.

e Schnelle und zuverldssige Messung von 0,1...2000 ppmy

e Genauigkeit von 0,1 ppmy bei < 1 ppmyund 10 % der Ablesung von 1...2000 ppmy

e 3 Jahre wartungsfrei

Spurenfeuchte in HC-Fliisigkeiten

Michell Easidew PRO XP LQ explosionsgeschiitzter Taupunkt-Transmitter

Der Easidew PRO XP LQ Feuchte-Transmitterist ein explosionsgeschiitzter Taupunkt-
Transmitter fiir Spurenfeuchtemessungen in Fliissigkeiten in Gefahrenbereichen. Erist
nach ATEX, cQPSus, IECEx und GOST fiir den Einsatz in Nordamerika, Europa oder Asien
zertifiziert.

e Messbereiche -110...20 °Cdp (-166...68 °Fdp)

e Genauigkeit +1 °Cdp (+1,8 °Fdp)

o Zertifikat fir riickfiihrbare 13-Punkt-Kalibrierung

Michell Liquidew I.S. Analysator fiir Feuchte in Fliissigkeiten

Komplettlosung fiir genaue Online-Feuchtemessungen in Prozessfliissigkeiten fiir optima-

le Effizienz in Produktion und Wartung.

e Mehrkanalfdahig mit bis zu vier vollstandig unabhdangigen Messkanélen

e Robustes Design fiir storungsfreien Langzeitbetrieb in vielen unpolaren Fliissigkeiten

e Austauschbares Sensorelement mit dem Michell Calibration Exchange Service fiir
zuverldssige, kostengiinstige Kalibrierung

Sauerstoffmessungen

Service-Austausch-
programm fiir
minimale Ausfallzeit

Automati-
sches Verifi-
zierungs-
system

Niedrige Gesamt-
kosten und einfache
Wartung mit Sensor-
Austauschprogramm

Weltweite
Gefahren-
bereich-Zerti-
fizierungen

Ntron Minox-i — Eigensicherer Sauerstoff-Transmitter

Klein und kompakt
T e

bensdauer.
e Messbereich: 0...25 %
e Industriestandard-Ausgang 4...20 mA

e Prozessanschluss KF40

Hoch zuverldssiger, kostengiinstiger Zweileiter-Sauerstoff-Transmitter mit Schleifenspei-
sung auf Basis fortschrittlicher galvanischer Brennstoffzellentechnik fiir lange Sensorle-
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Sauerstoffmessungen

Ntron OxyTx — Sauerstoffanalysator fiir Gefahrenbereiche

Remote-Sauer-
stoffsensor

fiir einfache
Installation und
Wartung

Der OxyTx Sauerstoffanalysator und -Transmitter ist ein kostengiinstiges, kompaktes und
robustes Gerdt zur Messung der %-Sauerstoffkonzentration in Gefahrenbereichen.

e ATEX-Zulassung fiir den Einsatz in Gefahrenbereichen

e Grosses LCD-Display fiir lokale Ablesung von %- oder ppm-Sauerstoffkonzentration

e Eigensicheres Gerdt mit ABS-Gehduse nach IP66

Michell XTP601 - Sauerstoffanalysator

Robusterthermo-paramagnetischer Sauerstoffanalysator fiir stabile, lineare Messungen Erfiillt die An-

des Sauerstoffs in entziindlichen Gasen. forderungen von
o IEC61508 SIL2

e Zertifiziert nach ATEX, IECEX, cQPSus, TC TR Ex — o

e Integriertes Touchscreen-Display fiir lokale Bedienung ohne Heissarbeitserlaubnis

e Minimale Wartung fiir niedrige Gesamtkosten

Analytical Industries Inc GPR-18 - Spurensauerstoff-Analysator fiir
petrochemische Anwendungen

Explosions-

Zertifizierter explosionsgeschiitzter Sauerstoffanalysator zum Messen von Spurensauer- o
geschutzt

stoff in entziindlichen Gasen.
e Hochwertige galvanische Sauerstoffsensortechnik
* Lange Lebensdauer des O,-Sensors von 24 bis 36 Monaten, wartungsarm

e Kein haufiges Nachfiillen des Elektrolyten erforderlich

Analytical Industries Inc GPR-28 - %-Sauerstoffanalysator fiir
petrochemische Anwendungen

Lange Lebensdauer
des 0:-Sensors von
24 bis 36 Monaten,
rationen in petrochemischen Prozessen, die Wasserstoff und andere entziindliche Gase wartungsarm

Explosionsgeschiitzter Sauerstoffanalysator zur Messung der prozentualen 0,-Konzent-

enthalten.
¢ Galvanische elektrochemische Sauerstoffsensortechnik

e 4 Standardmessbereiche
e Genauigkeit 2 % des ausgewahlten Bereichs

Analytical Industries Inc GPR-1800 - Prozessanalysator fiir Spurensauerstoff Cgf,g"s" ruchs:
Anwendungen

Einfach zu bedienender Analysator fiir Spurensauerstoff in anspruchsvollen Prozessanwendungen.
e Untere Nachweisgrenze von 50 ppb O,

e Kosteneffizient und wartungsfeundlich

e Fiirlangere Lebensdauer des Sensors auch mit Fliissigkeitsablass erhaltlich

Analytical Industries Inc GPR-1200 - transportabler Spurensauerstoff-
Analysator

Batterielauf-

Kompakter, transportabler Spurensauerstoff-Analysator fiir Stichproben in Gefahrenbe- ;_‘-’”b"”“ 30
. PR, . . age

reichen. Ausgestattet mit 4-Wege-Ventil fiir den Einschluss der Gasprobe im Sensor zur .97

Verkiirzung der Zeit zwischen Messungen.
* Messbereich 0...10 ppm

e Genauigkeit besserals 2 % des Bereichs
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Misst mehrere Spurenverunreinigungen und kombiniert die Funktionalitat von zwei Gas-

Misstim niedri- chromatographenin einem, sowie die Fahigkeit, online Feuchtigkeits- und O,-Messungen
gen PPB:Bereich durchzufiihren.

* Anwendungsspezifische Vorkonfigurierung: Gerat ist sofort einsatzbereit

Spurenverunreinigungen

LDetek MultiDetek3 und MultiDetek3 EX — Kompakt-Gaschromatographen

Gt i G e Temperaturgesteuert, um maximale Genauigkeit und Stabilitdt zu gewahrleisten

fahrenbereiche ¢ Explosionsgeschiitzt fiir den Einsatz in Zone 1 und Zone 2 mit MultiDetek3 EX
o S

Zubehor fiir Spurenverunreinigung, Plasmadetektion LDP1000
und Online-Spurenverunreinigungsdetektoren Gasreiniger

LOP1000

Umfangreiches Sortiment an Gasreinigern, Gasverdiinnungssystemen und Stream Se-
lectors zur Optimierung und Erhaltung der Gasreinheit in jeder Probenahmephase fiir
eine optimale Leistung bei der Messung von Spurenverunreinigungen im ppb-Bereich.

Wasserstoff, giftige und entziindliche Gase

LDetek HyDetek - integrierter Gaschromatograph fiir Wasserstoffreinheit

Komplettsystem zur Messung von Spurenverunreinigungen (ppb/ppm) von N», Ar, HeO,, CHa,
CO, CO, NMHC, Schwefel, Formaldehyd, Ammoniak, halogenierter Ameisensdure und Wasserin
Wasserstoff.

Misst alle kriti-
schen Verunreini-
gen in Wasserstoff

e Erfiillt UHP-Anforderungen fiir Wasserstoff in Brennstoffzellen gemadss ISO 14687
¢ Mehrere Detektoren: auf Wunsch moglich sind PED, TCD und Quarzkristall
e Integriertes ultrahochreines Probenstrom-Selektorsystem (ferngesteuert)

Michell XTC601 - Bindrgas-Analysator zur Wasserstoffiiberwachung

Robuster, linearer und stabiler Warmeleitfahigkeitsanalysator zur Messung von Bindrgas- Erfiillt die Anfor-
gemischen wie Luftin Wasserstoff, Stickstoff, Argon, Helium oder Kohlendioxid. Der Sensor ?Eecr;’;’ggg ;‘17:2
istin einem robusten Gehduse untergebracht und eignet sich fiir vielfdltigste Anwendungen. — o

e Geeignet fiir Gefahrenbereiche, Zertifizierung fiir ATEX, IECEx, TCTR Ex und cCSAus
¢ Touchscreen-Display ermdglicht Kalibrierung oder Einstellung auch ohne
Heissarbeitserlaubnis

¢ Genauigkeit besserals 2 % FullScale

Analytical Industries Inc GPR-7500 & GPR-7100 — Schwefelwasserstoff- ATEX- und UL-
Analysatoren zertifizierte
Varianten
e

Diese Analysatoren arbeiten mit stromsparender elektrochemischer Sensortechnik, die kosten-
glinstige, wartungsfreundliche Schwefelwasserstoffmessungen ermdglicht, entweder online
oder mobil.

e Zugelassen fiirden Einsatz in entziindlichen Gasstromen

e Genauigkeit <2 % FullScale mit Nachweisgrenze (LDL) von 0,1 ppm H,S
e Spezialsysteme zur Probenhandhabung im Lieferumfang enthalten
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