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Sonda HygroSmart HS3
Sonda avanzada intercambiable de humedad relativa y temperatura
HygroSmart HS3 es una sonda precisa, estable y ajustable por el usuario que ha sido diseñada 
para ofrecer una medición fiable de la humedad para el control de procesos en una amplia gama 
de aplicaciones. La sonda HS3 está provista de una tecnología de sensores intercambiables, 
con lo que se garantiza un tiempo de inactividad de proceso mínimo y bajo coste de adquisición. 

Ventajas
•	 Precisión ±0,8 % HR
•	 Salidas higrométricas calculadas
•	 Sonda 100 % configurable por el usuario final 
•	 Salidas de tensión configurables por el usuario
•	 ModBus RTU a través e comunic. digital RS485
•	 Sensor intercambiable para un mantenimiento rápido 
•	 Ajuste digital de cero y fondo de escala
•	 Carcasa industrial robusta de 10 bar de presión
•	 Certificado de calibración de 5 puntos rastreable 
•	 Temperatura de funcionamiento de -40 a 120 °C
•	 Simulador de comprobación de bucles 

Aplicaciones
•	 Medición/control medioambiental de procesos 

industriales tales como:

	 Fabricación y envase de alimentos
	 Fabricación de productos farmacéuticos
	 Pruebas de motores
	 Incubadoras y nacedoras
	 HVAC

•	 	Mediciones de humedad para metereología
•	 	Componente OEM para productos generales 

de control/medición de HR

HS
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La solución completa de humedad relativa
La sonda HygroSmart HS3 está diseñada para satisfacer tres 
necesidades básicas para la medición/control de la humedad 
relativa y de la temperatura: 
•	 Garantizar que el proceso siga funcionando 
•	 Mantener la precisión del proceso
•	 Minimizar el tiempo de inactividad y mantener unos 

costes bajos de vida útil 

Validador
de humedad 
HygroCal100

Sonda
HygroSmart HS3

Kit de mantenimiento
HygroSmart HS3

SOLUCIÓN
COMPLETA 

DE HR

Los diseñadores de Michell reconocieron la necesidad de 
los clientes de disponer de un sistema completo y práctico 
para la medición de la humedad relativa, el mantenimiento 
y  la validación sobre el terreno. La sonda HS3, el kit de 
mantenimiento HS3 y el validador de humedad HygroCal100 
proporcionan esta solución de un único proveedor certificado. 

Flexibilidad al alcance del cliente
La sonda HS3 ha sido desarrollada para que pueda ser 
100 % configurable por el cliente. Una unidad puede ser 
configurada por un cliente en una aplicación específica para 
cubrir cualquier demanda de humedad relativa sobre el 
terreno. Esta flexibilidad permite ahorrar tiempo y dinero.
 
•	 Rangos ajustables de cero/fondo de escala de HR, 

temperatura y salidas higrométricas calculadas
•	 Señales de salida seleccionables 0 a 1, 2,5, 5, 10 V
•	 2 parámetros medidos de tensión de salida 

seleccionables (HR y T) o una selección de 
5 parámetros calculados (p. ej. punto de rocío)

•	 Modbus RTU direccionable a través de una salida RS485 
para hasta 32 sondas en un bucle multipunto

•	 Ajuste de calibración digital de cero/fondo de escala de 
la sonda 

La sonda HS3 puede configurarse en fábrica en el momento 
de realizar el pedido para los clientes que deseen una 
solución de configuración fija y sencilla.

Validación de la precisión de la sonda
El validador de humedad portátil HygroCal100 (disponible 
por separado) permite a los usuarios verificar rápida y fácil-
mente el funcionamiento y la precisión de las sondas HS3. 
El software de aplicación HS3 basado en PC se encarga de 
proporcionar el ajuste de sonda necesario.

Mantiene una medición precisa
El sensor intercambiable HygroSmart HS3, dentro de la 
sonda, incluye el elemento de HR y temperatura, la electró-
nica de baja potencia y los datos de calibración.
El sensor utiliza el elemento polímero capacitivo avanzado 
más reciente H8000 de Michell, fruto de más de 40 años 
de experiencia en exigentes mediciones de humedad, para 
proporcionar datos precisos en una amplia variedad de 
aplicaciones.

Sin tiempos de inactividad
Gracias a dos características clave, sumadas al uso del 
validador de humedad HygroCal100 de Michell, se logran 
eliminar los tiempos de inactividad en la sonda HS3:

•	 Se pueden realizar pequeños ajustes de calibración 
en la sonda HS3 instalada con un ajuste digital de 
5 puntos, utilizando la interfaz RS485 con el software 
de aplicación HS3

•	 O bien se puede reemplazar la tecnología 
intercambiable del sensor HS3 en la parte frontal de la 
sonda mientras la sonda permanece instalada

Estas características garantizan que no se produzcan 
interrupciones en el proceso de control y que se mantenga 
la precisión del sistema.

Una sonda para condiciones exigentes
Los cuerpos de la sondas de humedad relativa se ven 
expuestos a menudo a fuertes golpes y vibraciones conti-
nuas, al agua o a elevados niveles de ruido eléctrico.

La resistencia a estas condiciones ambientales se tiene en 
cuenta en el diseño de la sonda y el sensor HS3:
•	 Cuerpo de sonda sólido resistente a la corrosión
•	 Capacidad de presión de hasta 10 bar
•	 Homologaciones de ruido eléctrico rfi/emc para la 

industria pesada
•	 Grado de protección contra la entrada IP67

Simulador de comprobación de bucles
La sonda HS3 puede suministrarse con un kit de simulador 
opcional que proporciona un método de comprobación 
eléctrica y que sirve como sistema de registro de datos durante 
las operaciones de puesta en marcha y mantenimiento. 

                        

•	 Los simuladores HS3-S están programados para enviar 
una señal precisa y estable de HR y temperatura 
cuando están conectados a la sonda.

•	 Estos simuladores pueden reprogramarse para cualquier 
salida con ayuda del software de aplicación HS3.

Esta sencilla y eficaz opción acelera los trabajos de puesta en 
marcha y mantenimiento, permitiendo reanudar el proceso 
rápidamente.

Sonda HygroSmart HS3 HS
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Especificaciones técnicas
Especificación de rendimiento
Intervalo de medición de HR 0 a 100 % HR

Precisión HR @ 23°C ± 0,8 % HR (5 a 95 % HR)

Coeficiente térmico HR <0,03 % HR/°C típico

Tiempo respuesta medición HR < 1 seg a evento HR

Elemento HR Michell H8000

Estabilidad a largo plazo HR ±1 % HR al año

Rango de medición térmica -40 a +85°C

Precisión térmica ±0,2 °C

Resolución térmica ±0,01 °C

Tecnología térmica PT1000 1/3 DIN clase B

Rango de almacenamiento 
recomendado

+10 a +40°C

Calibración Certificado de calibración de 5 puntos 
rastreable

Software de aplicación Software de aplicación HS3 descargable desde 
www.michell.com

Especificaciones eléctricas
Señales de salida de tensión 0-1 V, 0-2.5 V, 0-5 V, 0-10 V

Señal de salida digital ModBus RTU a través de RS485 2 hilos

Coeficiente térmico eléctrico 0,0004 %/°C

Resistencia de carga 0-1, 0-2,5 V : 
0-5, 0-10 V : 

10K Ω
50K Ω

Rango de tensión de entrada 5 a 28 VCC

Consumo eléctrico 5 V :
28 V : 

4 mA
7 mA

Protección de alimentación Protegido contra tensión inversa y sobretensión

Escalas/rangos calculados 
configurables

Punto de rocío -40 a +100 °C, 
Actividad de agua 0 a 1, 
Humedad absoluta 0 a 200 g/m3,
Entalpía específica 0 a 800 KJ/kg, 
Punto de escarcha -50 a +10 °C 

Escalas/rangos de temperatura 
configurables

°C, °F : -20 a 80 °C, 0 a 50°C, -40 a +60 °C, 
-30 a +70 °C, 0 a 100 °C 

Conformidad con CE 2004/108/CE inmunidad industria pesada

Especificaciones de funcionamiento
Temperatura de funcionamiento 
de la sonda

Sonda:
Sensor intercambiable:

 

-40 a +85 °C
-40 a +120 °C

Temperatura de almacenamiento 
recomendada

+10 a +40 °C

Especificaciones mecánicas
Protección contra la entrada IP67 (NEMA 6)

Material� Cuerpo de la sonda 
y el sensor:

Anillo de interconexión:
Conjunto filtro:

 
PBT relleno de vidrio sólido
Aluminio anodizado
Polímero moldeado y PVDF, 
HDPE

Dimensiones
Sonda:

Sensor intercambiable:
L=145 mm, ø15 mm
L= 56 mm, ø12 mm

Peso 31 g aprox. (con embalaje 45 g)

Conector eléctrico M12 5 clavijas (código A)

Conector/cable de acoplamiento 
(opcional)

Conjunto de conector/cable M12 de 2, 5, 
10 metros

Marcado del producto Identificación alfanumérica/código de barras 
indeleble grabado con láser

Kits de mantenimiento (opcional) 

Kit de simulador de sonda HS3

Kit de configuración de sobremesa, 
3 x simuladores de sensor (25 %, 50 %, 
75 % HR a 23 °C), electrónica de sonda 
de repuesto, maletín de transporte

Kit de configuración de sonda HS3
Kit de configuración de sobremesa, 
electrónica de sonda de repuesto, maletín 
de transporte

Cable convertidor de configuración/
registrador de sonda HS3

Cable convertidor USB a RS485 
de 1,8 metros con conector M12

Seguimiento y rastreabilidad
La HygroSmart HS3 cuenta con las siguientes características 
para simplificar el seguimiento de las sondas para los siste-
mas de gestión de activos y control de calidad del cliente:
•	 Serialización alfanumérica indeleble/código de barras 

de números de serie únicos para la sonda HS3 y los 
sensores HS3 reemplazables

•	 Certificado de calibración de 5 puntos rastreables según 
estándares nacionales con servicio de reimpresión de 
certificados extraviados

Registro e indicación de datos locales
El software de aplicación HS3 basado en PC proporciona una 
gran cantidad de herramientas de diagnóstico, las cuales 
permiten a los ingenieros de mantenimiento investigar 
cualquier evento específico a través de la interfaz RS485, con 
la sonda instalada en la aplicación, incluyendo las siguientes 
características:
•	 Indicación gráfica de todos los valores medidos 

y calculados
•	 Registro en el PC de los datos medidos y calculados 

en un archivo CSV

Accesorios de instalación
La sonda HS3 se suministra con accesorios de montaje 
opcionales para aplicaciones de montaje en pared o en 
entornos presurizados:

    Abrazadera de montaje de la sonda 15 mm

        Boquilla metálica de sonda 15 mm

La sonda HS3 puede suministrarse opcionalmente con 
cables/conectores de acoplamiento M12.

Disponibilidad y suministro
Las sondas y  los sensores se fabrican en las plantas de 
fabricación de gran volumen de Michell, lo que garantiza una 
entrega fiable y puntual.
•	 Los centros de servicio internacionales propios de 

Michell garantizan la disponibilidad permanente de 
asistencia local.

•	 Los sistemas de calibración automatizados de Michell 
proporcionan datos de calibración rastreables según 
normas nacionales.

Diagrama de funcionamiento de medición
Las sondas HygroSmart HS3 funcionan según las especi-
ficaciones técnicas definidas en el siguiente diagrama de 
condiciones:
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Sensor OEM HS3
Sensor avanzado 

de humedad relativa 
y temperatura de 12 mm

PCMini 52
Minisonda de humedad relativa 

y temperatura de 12 mm

DT284/294
Transmisor avanzado de 

temperatura y HR para montaje 
en conducto de 12 mm

HygroCal100
Validador de humedad

WR283/293
Transmisor avanzado de 
temperatura y HR con 

sonda remota

S8000 Remote
Higrómetro de alta 

precisión

WM281/291
Transmisor avanzado de 

humedad relativa y temperatura 
de montaje en pared

OptiCal
Calibrador avanzado 

de humedad

Productos relacionados
A continuación se muestran algunos ejemplos de otros productos de HygroSmart, de humedad de relativa y de calibración 
de Michell Instruments:

El símbolo naranja de HygroSmart se utiliza para identificar cualquier producto de humedad relativa de Michell 
que tenga el sensor intercambiable de última generación HS3. 

Dimensiones del producto
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Sensor de repuesto para sonda HygroSmart HS3 - HS3-S-R

HS
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Sonda HygroSmart HS3 - HS3-P

HS3-SCK	 Kit de simulador de sonda HS3 (incluye el kit de configuración de sonda HS3)
HS3-CK	 Kit de configuración de sonda HS3
HS3-CKL	 Cable convertidor de configuración/registrador de sonda HS3, 1,8 m

Kits de mantenimiento

HS

HS

El símbolo azul de HygroSmart identifica los productos que utilizan el sensor intercambiable de generación I7000X.HS

HS

HS


