Liquidew 1.S.

Analysensysteme fiir den Prozess

Prozessfeuchte Analysator fir Fliissigkeiten

Flr genaue, schnelle und zuverlassige Online Messungen von Feuchtigkeitsgehalten in
Flussigkeiten. Eine groBe Vielzahl von unpolaren und auch brennbaren Flissigkeiten kann
kontinuierlich und online gemessen werden. Weitere Einsatzgebiete sind explosionsgefdhrdete
Bereiche, in der Petrochemie und Erddlraffinerien. Optionale elektrochemische
Sauerstoffsensoren bieten zusatzliche Mdoglichkeiten fir prozentuale und ppm,, O,-Messungen.
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Highlights
e Einfach, kostensparend, geringer Wartungsaufwand

e Nachriistbare Funktionalitdt, einfach in bestehende
Mess- oder Verteilungssysteme zu integrieren

¢ Hochgenaue Feuchtigkeitsmessungen in Fliissigkeiten
von 0.01 ppm,, bis zum Sattigungspunkt

e Mehrkanal-System mit bis zu vier komplett
voneinander unabhangigen Messkanadlen

e Robustes Design fiir ungestorten Einsatz in vielen
unpolaren Flissigkeiten Uber einen langen Zeitraum

e Drei 4...20 mA konfigurierbare Ausgange und digitale
Modbus RTU gestiitzte Kommunikation

e Austauschbares Sensorelement mit Michell’s
einzigartigem Austauschsensorprogramm fiir eine
kostenglinstige Kalibrierung

o Auf NIST und NPL riickfiihrbare Kalibrierung
e EExd Version auf Wunsch erhaltlich

e Optionaler, duBerst zuverlassiger und kostengulinstiger
2-Draht O,-Sender mit Schleifenbetrieb

www.ProcessSensing.com
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Anwendungen

Naphtha Rohstoff fiir die Isomerisations-Katalyse

Hexan Losungsmittel in HDPE und LDPE Prozessen
Benzol fiir die Styrolherstellung
LNG und LPG Herstellung und Produktqualitat

Diesel und Aero-Treibstoffe zur Vermeidung der
Wasserabscheidung

BTX-Prozessiiberwachung - Benzol, Toluol und Xylol

Ethylen- und Propylen-Zufiihrung in die
Kunststoffverarbeitung

Butadien und Styrol fiir Kunstfaser- und
Kunstkautschukherstellung

Gaserzeugende Industrie
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Michell Liquidew 1.S.
Moisture in Liquid Analyzer

DerMichellLiquidewI.S. Feuchteanalysator fir Fllissigkeiten stellt
eine komplette Losung fiir genaue Online Feuchtemessungen
in Prozessflussigkeiten zur Verfligung und bietet viele Vorteile
gegeniiber Probenentnahme und Laboranalysen.

Eine kontinuierliche Online Messung erlaubt die Kontrolle der
Feuchtebedingungen, um eine optimale Effizienz der Produktion
oder Wartung zu gewahrleisten. Eigensichere Sensoren mit
Gasaufbereitungssystem kdnnendirektin explosionsgefahrdeten
Bereichen installiert werden, um Nahe am Prozess schnell auf
Anderungen der Prozessfeuchte reagieren zu kénnen. Das
Einschubgehduse Liquidew I.S., welches in einem sicheren
Bereich platziert ist, verfugt liber eine Echtzeit Anzeige des
Feuchtegehalts, einstellbare Alarmkontakte, analoge Ausgange
sowie digitale Kommunikation.

Die Steuereinheit ist mit dem Sensor / Messgassystem durch
Standardkabel verbunden, so dass bereits vorhandene Kabel
meist benutzt werden kénnen, wenn der Liquidew I.S. als
Nachriistung installiert wird.

Die Steuereinheit im Multikanal MCU Format kann zusatzlich
zur Messung von Feuchte in Gasen oder Sauerstoffmessung
eingesetzt werden, wenn das Gerat mit dem Schwesterprodukt
Promet 1.S. Prozessfeuchte Analysator oder den Minox-i O,
Transmitter kombiniert wird.*

hliisse auf der Riickseite
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Produktmerkmale

Zuverlassige Messung

Michell*s keramischer Spurenfeuchtesensor in Dickschicht-/
Dunnschicht-Technologie ist auBerordentlich langlebig. Er
verhdlt sich nahezu chemisch inert und physikalisch sehr stabil
und verspricht so langanhaltende verlassliche Messungen in
Flussigkeiten.

Durch die robuste Konstruktion ist der Sensor vor Schaden
durch dichte Messflussigkeiten geschitzt und widersteht
Erschitterungen die durch rasche Druckveranderungen
wahrend Start-Up und Wartung entstehen kénnen.

Einfache Bedienung, komplette Funktionalitat

Das 19” Einschubgehduse Liquidew I.S. bietet die komplette
Bedienungs-Funktionalitat. Jeder Kanal verfligt (ber einen
2,8-Zoll-Farb-Touchscreen-LCD, der die Messwerte (ber
sechs GroBenordnungen an, von sub-ppm Bereichen bis hin
zu Sattigungsbedingungen. Voreingestellte und aus Listen
wahlbare Sattigungskonstanten (Cs) fiir die haufigsten
Kohlenwasserstoffe konnen zusatzlich gemischt und frei
programmiert werden. Dadurch hat der Bediener die Flexibilitat,
das passende Fliissigkeitsprofil fiir die entsprechende
Anwendung auszuwahlen oder einzugeben.

* Die vollstandigen technischen Daten der PST Minox-i
entnehmen Sie bitte dem entsprechenden Produktdatenblatt.
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Es stehen vier einstellbare Alarmpunkte und drei analoge
4...20 mA Ausgange zur Verfligung, sowie ein digitaler RS485
RTU Ausgang fur eine Verbindung zu externen Geraten.

Exakte Online Feuchtigkeitsmessung in Fliissigkeiten

Michell’s Kalibrierlabor ist weltweit anerkannt und UKAS
(United Kingdom Accrediation Service) zertifiziert, unter
der Federfiihrung von EAL (European co-operation for
the Accreditation of Laboratories). Alle Michell Feuchte-
und Taupunktsensoren werden rlickfiihrbar auf fiihrende
internationale metrologische Standards (NPL und NIST)
kalibriert, um die genaue Messung im Prozess zu gewahrleisten.

Eigensicher zertifiziert

Liquidew I.S. Sensoren und Probenahmesysteme sind fiir
die Messung von entflammbaren und nicht entflammbaren
Gasen konzipiert. Komplette Pakete kdnnen fiir den Einsatz in
explosionsgefdhrdeten Bereichen gemaB den Anforderungen
von ATEX/IECEx/UKCA nach II 1G Ex ia IIC T4 geliefert werden
und erfilllen die entsprechenden NEC HazLoc Anforderungen
fiir Class I Div 1 und Class I zones.

Flexible Konfiguration, Systemauslegung auf die
Kundenanwendung

Liquidew I.S. ist auch als Mehrkanal-Analysator (MCU) verfligbar.
Diese MCU erlaubt bis zu 4 Messkandle pro 19”-Anzeige-/
Steuereinheit. Die Liquidew I.S. Kandle konnen mit dem
Schwesterprodukt Promet I.S., zur Messung von Feuchte in
Gasen, kombiniert werden fiir die Analyse von Feuchtigkeit in
Flissigkeiten oder einem Minox-i O, Transmitter in einer MCU
kombiniert werden, um die Feuchtemessung sowohl in Gas- als
auch in Flissigkeitsproben zusammen mit der O,-Messung in
einem einzigen Analysesystem zu ermdglichen. Jeder Messkanal
arbeitet vollig unabhangig, so dass eine Wartung an einem
Kanal keine Auswirkungen auf einen anderen Kanal hat. Falls
eine zukiinftige Erweiterung geplant ist, kdnnen Zusatzkanale
bestellt werden.

Der Liquidew L.S. verwendet den robusten Easidew PRO
I.S. Sensor, der als Transmitter auch fiir die Aussenmontage
geeignet ist.

Geringer Wartungsaufwand durch Sensor
Austauschprogramm

Der Erhalt der riickfiihrbaren Kalibrierung wahrend des Betriebs
gestaltet sich duBerst simpel. Michell Instruments bietet das
einzigartige Sensor Austauschprogramm, mit weltweiter
Lieferung von auf NPL und NIST rickfiihrbar kalibrierten
Sensoren, inklusive Kalibrierzertifikat. Da sich die Kalibrierdaten
in einem fest programmierten Speicher des Sensors befinden,
kann dieser direkt und vor Ort ausgetauscht werden, ohne
weitere Eingaben oder Programmierung durch den Anwender.
Der Austausch erfiillt somit den Kalibrierprozess und erneuert
die Gliltigkeit der Kalibrierung, ohne Stillstandzeiten und/
oder Ausfall. Der Michell Sensor Austauschservice entspricht
einem professionell gemanagtem QA Programm, zu geringeren
Kosten und geringerem Aufwand als bei traditionellen
Kalibrierintervallen notwendig.

Zur Nachriistung geeignet

Wenn Kunden oder Systemintegratoren ihre eigene
Gasaufbereitung verwenden mdchten, kann der Analysator sehr
einfach in ein bereits bestehendes System integriert werden.
Dies stellt eine extrem kosteneffiziente, wartungsarme Losung
dar, auch fiir mehrere Messkanale.

www.ProcessSensing.com



Erfahrung in der Gasaufbereitung

DieGrundkonfigurationdesLiquidewI.S.Gasaufbereitungssystem
geht auf Michell's 35 Jahre Erfahrung im Bereich Online
Prozessgasanalyse zuriick. Es sind Partikelfilter in Einzel- oder
Doppelausfiihrung erhdltlich, so dass der Sensor und die
Systemleistung auch in verschmutzungsanfalligen Prozessen
aufrechterhalten wird. Fir interne Installationen gibt es eine
auf Panel montierte Version des Gasaufbereitungssystems und
der Sensoren. Fir Feldinstallationen nahe der Gasquelle sind
verschiedene Abdeckungen und Beheizungsoptionen erhaltlich.
Flr Prozessflussigkeiten in erhdhten Temperaturen ist eine
Gaskiihlung durch einen Wasserwarmetauscher verfligbar.

Sollten Sie eine besondere Anforderung haben, die nicht
durch unser Standard Programm abgedeckt wird, kontaktieren
Sie unsere Michell Instruments Entwicklungabteilung fir
kundenspezifische Lésungen.

Technologie

Ein verlassliches und robustes Sensor Design ist fundamental,
um genaue Messwerte der Feuchtigkeit in Flissigkeiten
liber eine langere Zeitspanne zu erhalten. Der keramische
Impedanz -Taupunktsensor von Michell wird unter Anwendung
neuester Diinn- und Dickschicht-Technologie hergestellt.
Basismetallschichten auf Keramiksubstrat in Halbleiterqualitat
detektieren die gelésten Wassermolekiile in der Messfliissigkeit.
Die inerten Sensormaterialien sind resistent gegen aggressive
Medien, wahrend die robuste Sensorausfiihrung und die
thermisch stabilen Kontaktierungen zum aktiven Element den
sicheren Betrieb unter harschen Bedingungen garantieren.

Der Keramiksensor reagiert direkt auf Wasserdampf-
partialdruckanderungen in der Messflussigkeit, die einen
direkten Bezug zur Taupunkttemperatur aufweisen. Jeder
Liquidew I.S. Sensor wird gegen, auf fundamentaler
Taupunktspiegeltechnologie basierten Standards, in unserem
international  akkreditierten  Kalibrierlabor, mit direkter
Ruckfuhrbarkeit auf NPL (UK) und NIST (USA), kalibriert.
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Mit dem Liquidew I.S. kann die in der Flissigkeit geloste
Feuchtekonzentration Online in Echtzeit in ppmw gemessen
werden, wobei das Henry-Gesetz zugrunde gelegt wird:

C (ppm,,) = C; x e/e,
Wobei:

C = Feuchtekonzentration

C, = Sattigungskonzentration der spezifischen Flissigkeit bei
angegebener Temperatur

e = Aktueller Wasserdampfdruck, abgeleitet vom gemessenen
Taupunkt

e, = Sattigungs-Wasserdampfdruck bei der gemessenen
Temperatur

Die fortschrittliche Firmware des Liquidew I1.S. bietet
Feuchtemessungen in ppm,, durch die Anwendung des
Henry-Gesetzes, wobei fiir die hdufigsten Anwendungen fiir
Kohlenwasserstoff-Fllissigkeiten ~ vorprogrammierte ~ Werte
von Sattigungskonzentrationen (C.) verwendet werden. Ein
proportionales Mischungsverhaltnis kann fiir Mischungen
von zwei Ldsungen angewendet werden, so wie Propan und
Butan in LPG. Zwei programmierbare Tabellen ermdglichen die
Eingabe von C; Werten fiir verschiedene Losungen, ebenso
flir komplexe Flussigkeitszusammensetzungen, wobei Cg
Werte von eigenen Quellen herangezogen werden kdnnen.
AuBerdem besteht die Mdglichkeit der Eingabe von Werten aus
Laboranalysen der Prozess-Messfliissigkeiten, oder geschatzten
Werten von proportionalen Berechnungen, die auf den Cg
Werten eines jeden Hauptbestandteils in der Losungsmischung
beruhen.

<«— Durchlassige Goldschicht
<«— Hygroskopische, aktive Schicht

<« Leitende Schicht

<«—— Keramischer Trager

Struktur des Michell Keramik Metall-Oxid Spurenfeuchtesensors

Wasser
Molekiile

Funktionsweise des Michell Keramik Metall-Oxid Spurenfeuchtesensors
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Analysensysteme fiir den Prozess

Technische Spezifikationen

Sensoren
Sensor Technologie

Sensor Typ
Messbereich

Kalibrierter Bereich

Taupunkt:

Genauigkeit

Auflésung
Messtemperatur
Messtemperatur Bereich

Messtemperatur
Genauigkeit

Analysendruck

Betriebstemperatur
Durchflussrate
Kalibrierung

Zertifizierung

Zulassung fiir
explosionsgefahrdete
Bereiche

Konformitat

Feuchtegehalt:

Michell Keramik Metall-Oxid
Spurenfeuchtesensor

Easidew PRO I.S.

0,001...1000 ppm,,; hoherer Bereich
auf Nachfrage, tatsachlicher Bereich
ist abhangig von der Léslichkeit der

Messfliissigkeit

-100...+20 °Cy,

+1 °C zwischen —59.9 & +20 °Cdp
(£1.8 °F zwischen -75.9...+68 °Fdp)
+2 °C zwischen —60 & -100 °Cdp
(£3.6 °F zwischen -76...-148 °Fdp)

+10% des Messwertes
+20% des Messwertes

0.1 °C zwischen +20 und -100 °C
Pt100
-20...+70 °C

+0.2°C

bis zu 5 MPa (450 barg)
0...+ 50 °C

Min 0.01 I/min, max 10 I/min
0.1...0.3 I/min empfohlen

Rickfiihrbar auf Britische (NPL) und
Amerikanische (NIST) Feuchtestandards

ATEX/UKCA 1II1G ExiaIIC T4 Ga
(-20 °C...+70 °C)

IECEx Ex ia IIC T4 Ga (-20 °C...+70 °C)
TRCU OEx ia IIC T4 Ga (-20 °C...+70 °C)

cQPSus IS, Class I, Division 1, Groups A,
B, C&D, T4

Class I, Zone 0, AEx ia IIC T4 Ga, Ex ia IIC
T4 Ga

Tamb +70 °C

GOST-R, GOST-K

Anzeige-/Steuereinheit

Anzeige

Analoge Ausgdnge

Digitaler Ausgang

MessgroB3en

Anzeigeauflésung

Alarmkontakte

Isolationsbarrieren

Spannungsversorgung

Gehduse

Umgebungsbedingungen

2,8" Farb-Touchscreen-LCD, Anzeige von
Feuchtigkeitsgehalt/Taupunkt oder O, und
Analysetemperatur

Drei 4...20 mA (max. Last 500 Q)
benutzerdefinierbare Ausgange

RS485 Modbus RTU

Feuchtekonzentration (ppm,,)
Taupunkt (°C oder °F)
Temperatur (°C oder °F)

% oder ppm,, O,

0.1 °Cyy, 0.1 °Fp,, 0.001 ppm,,, 0.1 °C temp
0.01 %/0.5 ppm, O,

4 Alarmkontakte, frei konfigurierbar, davon:
2 Form C Kontakte, 30 V DC, 5 A, nicht
induktiv

2 Form A Kontakte, 30 V DC, 5 A, nicht
induktiv

Galvanische Trenner, integriert in die
Anzeige-/Steuereinheit

85...265 V AC 50/60Hz oder 20...28 V DC
30 V A max. Leistungsaufnahme

19” Einbaugerat
Abmessungen 132 x 483 x 375mm (HxBxT)
(100mm min. erforderlich auf der Riickseite)

Innen, sicherer Bereich, 0...+50 °C,
< 90% rF

Gasaufbereitungssysteme

Gehduse

Gehause Aufstellung
Gehéduse Schutzart

Gehause
Temperaturregelung

Spannungsversorgung
Heizung

Umgebungsbedingungen

Messgas Kiihl-Option

304 Edelstahl (EN1.4301) Gehause;
Optional in 316 Edelstahl (EN1.4401); Alle
Anbauteile Edelstahl; Interne Montageplatte
galvanisierter Stahl; System auf
Montageplatte verfiigbar fiir Innenmontage
Abmessungen 800 x 600 x 300mm (HxBXT)

Edelstahl Wandmontageklammern
1P66

Heizung/Thermostat Option fiir +20 °C fest
oder 0...+50 °C einstellbar

110/120 oder 220/240/255 V AC, 50-60Hz,
100W max. Leistungsaufnahme

Schattige Position, Onshore/Offshore,
-20...+40 °C (-40...+60 °C max. temporar),
Gehéusekiihloption empfohlen fiir
AuBentemperaturen >+45 °C

Empfohlen fiir
Prozessfliissigkeitstemperaturen > +40 °C
Wasserversorgung benétigt, < +30 °C

Michell Instruments arbeitet mit kontinuierlichen Entwicklungsprogrammen. Daher kann es vorkommen, dass sich Spezifikationen ohne vorherige Ankiindigung @ndern.
Ausgabe-Nr.: Liquidew I1.S_97153_V6.1_DE_0224
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