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Analizzatori da processo

Liquidew I.S.
Analizzatore di umidità in liquidi
Liquidew IS prodotto da Michell, è un analizzatore in continuo del contenuto di umidità nei liquidi 
estremamente accurato, veloce ed affidabile. Può essere utilizzato in una vasta gamma di liquidi 
non polari in modalità continua, on-line, compreso il funzionamento con liquidi infiammabili o 
applicazioni in aree pericolose, in ambito petrolchimico, protezione dei catalizzatori e impianti 
per la produzione dei polimeri. I sensori elettrochimici di ossigeno opzionali offrono una capacità 
aggiuntiva per le misurazioni di O2 in percentuale e in ppmV.

Caratteristiche
•	 Semplice, con efficienti costi di funzionamento e di 

ridotta manutenzione

•	 Facile da integrare nei sistemi di campionamento 
esistenti o nelle linee di distribuzione

•	 Elevata integrità nella misura di umidità in liquidi in un 
campo compreso tra 0.01ppmW e punto di saturazione 
del campione.

•	 Multicanale – Fino a quattro canali di misura 
completamente indipendenti tra loro

•	 Struttura robusta, ideato per il funzionamento in molti 
liquidi non polari per lunghi periodi di tempo

•	 Tre uscite 4...20 mA configurabili e porta digitale di 
comunicazione basato su protocollo Modbus RTU

•	 Elemento sensore sostituibile tramite servizio di 
ricalibrazione exchange fornito da Michell per ridurre  
al minimo i costi di gestione.

•	 Calibrazioni tracciabili NIST e NPL

•	 Disponibile in versione EEXd

•	 Trasmettitore di O2 opzionale, altamente affidabile  
ed economico, a 2 fili e con alimentazione a loop.

Applicazioni
•	 Prodotti della Nafta al catalizzatore di isomerizzazione

•	 Solvente esano nel processo HDPE e LDPE

•	 Benzene nella produzione di stirene

•	 Produzione e verifica prodotto per LNG e LPG

•	 Combustibili Diesel e Avio per evitare liquidi nella fase  
di separazione dell’acqua

•	 Monitoraggio processo BTX - benzene, toluene e xylene

•	 Etilene e propylene per il processo di polimerizzazione

•	 Butadiene per la produzione di gomma sintetica

•	 Industrie di generazione del gas
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L’analizzatore di umidità Michell Liquidew I.S., per la misura 
di umidità nei liquidi, fornisce una soluzione completa per una 
misurazione accurata dell’umidità on-line in liquidi di processo. 
Offre inoltre numerosi vantaggi in rispetto ai metodi di analisi di 
laboratorio.

La misura in continuo on-line permette il monitoraggio ed il controllo 
delle condizioni di umidità per raggiungere l’ottimale efficienza 
delle fasi operative di produzione o manutenzione. Sensori di 
sicurezza intrinseca, con un proprio sistema di campionamento, 
possono essere installati nelle zone pericolose per ridurre al minimo 
il tempo di trasporto del campione e garantire una risposta rapida 
alle variazioni di umidità del processo. L’unità di controllo dello 
strumento Liquidew I.S. può essere montata a rack 19” e in una 
zona sicura in modo da fornire in tempo reale la visualizzazione 
del contenuto di umidità, gli allarmi impostabili dall’utente, nonché 
l’uscita analogica e la comunicazioni digitali.

E’ possibile collegare l’unità di controllo ai sensori / sistema di 
campionamento in campo tramite un cavo strumenti standard a 
doppino intrecciato in modo da utilizzare eventuali cavi esistenti 
sull’impianto anche nell’eventualità l’analizzatore Liquidew IS 
sia installato in campo come sostituzione/modifica di sistemi 
preesistenti. 

L’unità di controllo fornita in configurazione multicanale (MCU) può 
anche includere la funzione di analisi dell’umidità o la misurazione 
d’ossigeno nei gas se abbinato all’analizzatore gas Promet I.S. o il 
trasmettitore O2 Minox-i.*

Caratteristiche
Affidabile

I sensori di umidità a tecnologia ceramica a film sottile prodotti 
da Michell sono estremamente durevoli. L’utilizzo di materiali 
costruttivi chimicamente inerti unito ad una notevole capacità di 
recupero sono in grado di offrire misurazioni stabili in fase liquida.

La costruzione robusta di questi sensori impedisce danni provocati 
da flusso di liquido molto denso o persino shock dovuti a brusche 
variazioni di pressione del processo durante l’avviamento e la 
manutenzione.

Facile da usare e con funzionalità complete

L’unità di controllo di Liquidew I.S., installabile a rack 19”, fornisce 
complete funzionalità operative. Ogni canale è dotato di un LCD 
touch screen a colori da 2,8” riporta i valori di misura in sei differenti 
unità di misura, da un valore di umidità molto basso nell’ordine 
dei ppB sino ad arrivare alla condizione di saturazione del liquido 
in analisi. All’interno dello strumento vi sono preimpostate diverse 
costanti di saturazione (CS) che comprendono i valori di saturazione 
degli idrocarburi liquidi più comuni per il calcolo di umidità, oppure 
in alternativa è possibile inserire sino a 2 liquidi differenti definiti 
dall’utente oppure miscelare la composizione dei due liquidi dalla 
lista, così da dare all’utente la massima flessibilità di selezione o 

immettere il profilo appropriato di saturazione per l’applicazione 
specifica.

* Per i dettagli tecnici completi del PST Minox-i, consultare la 
relativa scheda tecnica del prodotto.

Vengono forniti quattro contatti di allarme regolabili dall’utente 
e tre uscite analogiche 4...20 mA, in aggiunta ad una porta di 
comunicazione digitale RS485 RTU per il collegamento a dispositivi 
esterni.

Misurazioni accurate on-line nei liquidi

I laboratori di calibrazione Michell sono riconosciuti nel mondo 
tramite il sistema di accreditamento UKAS sotto controllo della EAL 
(European co-operation for the Accreditation of Laboratories). Ogni 
sensore è calibrato e corredato da certificato tracciabili e riferibili 
agli standard di misurazione dell’ umidità dei maggiori istituti di 
metrologia internazionale, NPL (UK) e NIST (USA), assicurando così 
la misurazione corretta del processo.

Certificato a sicurezza intrinseca

I sensori e i sistemi di campionamento Liquidew I.S. sono progettati 
per la misurazione di gas infiammabili e non infiammabili e si 
possono fornire pacchetti completi per l’uso in atmosfere esplosive 
in conformità con i requisiti di ATEX/IECEx/UKCA a II 1G Ex ia IIC 
T4 e rispondenti agli equivalenti requisiti NEC HazLoc per Class I 
Div 1, e Class I zones.

Configurazione flessibile dello strumento per rispecchiare 
le specifiche esigenze di ogni cliente 

Liquidew I.S. è disponibile in un formato multi-canale (MCU). 
Questo consente di avere fino a quattro canali di misura all’interno 
di ogni singola unità a 19“ istallabile a rack. E’ inoltre possibile 
combinare lo strumento Promet IS, adatto per la misura di umidità 
nell’analisi dei gas, a Liquidew IS per l’analisi dell’umidità nei liquidi, 
oppure un trasmettitore O2 Minox-i in una MCU per consentire 
la misurazione dell’umidità in campioni sia liquidi che gassosi, 
oltre alla misurazione dell’O2 con un unico sistema analizzatore. 
Con la MCU, ogni canale fornisce informazioni di misura in modo 
indipendente, e questa soluzione permette che qualsiasi intervento 
di manutenzione su un singolo canale non influisca sugli gli altri.

E’ possibile ordinare anche un sistema a canali multipli utilizzandone 
anche uno singolarmente, lasciando momentaneamente inattivi gli 
altri per future implementazioni. Liquidew I.S. utilizza il sensore di 
umidità Easidew PRO I.S. permettendo al trasmettitore di essere 
installato direttamente all’esterno.

Manutenzione semplificata tramite servizio di ricalibrazione 
Exchange

Per Liquidew I.S. effettuare la ricalibrazione periodica è veramente 
semplice. Tramite il programma di ri-calibrazione Michell 
denominato Exchange è possibile effettuare la sostituzione del 
sensore dello strumento da ricalibrare con un nuovo sensore, 
perfettamente calibrato secondo certificazione tracciabile NPL 
e NIST, che può essere velocemente spedito in tutto il mondo. I 
nuovi dati riferiti alla curva di calibrazione di ogni sensore vengono 
infatti pre-programmati all’interno del sensore stesso in una 
memoria interna non volatile. La semplice sostituzione del sensore 
con quello nuovo appena ricevuto aggiorna immediatamente la 
taratura dello strumento riducendo al minimo i tempi di fermo-
macchina. Inoltre non viene richiesto alcun nuovo inserimento dati 
da parte dell’utente. Il servizio di calibrazione Exchange agevola 
i programmi periodici di controllo degli strumenti permettendo 
di abbassare notevolmente i costi di manutenzione rispetto al 
tradizionale servizio di ritorno al produttore per la ri-calibrazione.

Michell Liquidew I.S. –  
Analizzatore da processo per liquidi

Collegamenti di ingresso/uscita del pannello posteriore
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Pronto per l’integrazione ad altri sistemi

Se i clienti o progettisti di sistema desiderano utilizzare i propri 
sistemi di campionamento, l’analizzatore può essere facilmente 
integrato in qualsiasi sistema di campionamento esistente o in 
ogni sistema di distribuzione offrendo una gestione dei costi 
estremamente razionale ed efficiente, manutenzioni limitate, e 
configurazioni in cascata per un qualsiasi numero di canali.

Sistema di campionamento di categoria superiore

Il design del sistema di campionamento “Premium” dell’analizzatore 
Liquidew si avvale di oltre 35 anni di esperienza nella produzione 
di analizzatori da impianto per la misurazione dei gas. All’interno 
del sistema è previsto un sistema di filtraggio antiparticolato 
singolo o in più fasi per evitare il pericolo di contaminazioni di 
sostanze dannose mantenendo elevate le performance di analisi 
del sensore e dell’intero sistema. Per versioni con installazione 
da interno è fornito un pannello installabile a muro contenente il 
sistema di campionamento e lo strumento, mentre ulteriori rack di 
protezione, custodie o linee riscaldate possono essere richiesti in 

opzione ed installate nelle immediate vicinanze dei punti di presa 
dei campioni da analizzare. E’ inoltre possibile ordinare sul sistema 
di campionamento un apposito circuito di raffreddamento ad acqua 
del campione laddove i liquidi di processo da analizzare siano a 
temperature elevate.

Nel caso si dovessero necessitare soluzioni non standard e 
personalizzate per il campionamento dei liquidi da analizzare, 
l’Ingegneria Michell sarà al vostro servizio per valutare la migliore 
soluzione per le specifiche applicazioni.

Tecnologia
Disporre di un sensore estremamente affidabile e robusto è 
fondamentale per ottenere la misura esatta di umidità nei liquidi 
per un lungo periodo di tempo. Per la costruzione del sensore 
ceramico viene applicata la tecnologia proprietaria Michell a film 
sottile. Questa tecnologia è basata sulla stesura di un sottile 
film metallico su un substrato ceramico semiconduttore deve vi 
si deposita l’umidità contenuta nel flusso del liquido campione. 
I materiali inerti del sensore hanno una elevata resistenza agli 
agenti aggressivi, mentre la resistenza costruttiva intrinseca del 
sensore e le connessioni che legano termicamente il dispositivo 
attivo garantiscono un funzionamento affidabile anche in presenza 
di campioni di liquido molto denso.

La misura rilevata dal sensore a tecnologia ceramica è proporzionale 
alla pressione parziale di vapore acqueo dell’umidità disciolta 
nel liquido misurato, direttamente collegato alla temperatura del 

punto di rugiada. Ogni sensore dell’analizzatore Liquidew I.S. 
viene calibrato nei prestigiosi laboratori di fama internazionale 
Michell con i più avanzati sistemi di rilevazione del punto di rugiada 
tramite metodo fondamentale di misura. I nostri laboratori sono 
accreditati per la produzione di certificazioni riferibili agli standard 
internazionali NPL (UK) e NIST (USA). 

L’analizzatore Liquidew misura on-line ed in tempo reale la quantità 
di umidità in ppmw disciolta nel liquido di processo mediante la 
legge di Henry:

C (ppmW) = CS x e/es

dove:

C = Concentrazione di umidità 
CS = concentrazione di saturazione specifica del liquido in analisi 
alla temperatura di misura 
e = pressione di vapore acqueo effettiva derivante dalla misura 
della temperatura del punto di rugiada 
es = vapore acqueo di saturazione alla temperatura misurata

L’avanzato firmware del Liquidew I.S. prevede la misura dell’umidità 
in ppmW mediante l’applicazione della legge di Henry con costanti 
di saturazione pre-programmate (CS) per le più comuni applicazioni 
di idrocarburi liquidi.

E’ possibile utilizzare un valore proporzionale di miscelazione per 
miscele di due soluti, come il propano e il butano in GPL. Due 
tabelle programmabili dall’utente consentono di inserire altri valori 
di saturazione per altri soluti o per composizioni complesse di fluido 
laddove l’utente potrebbe avere necessità di inserire propri valori CS 
o calcolati da proprie fonti, o da analisi di laboratorio dei campioni 
di processo, o tramite valori stimati dal calcolo proporzionale basato 
sui singoli valori di CS per ciascuno delle principali componenti del 
mix di soluto.

Sistema di campionamento Liquidew

Strato conduttivo permeabile

Strato singolo igroscopico

Base dell’elettrodo

Substrato ceramico









The Ceramic Sensor is constructed using state-of-the-art
thin and thick film techniques. Operation of the sensor 
depends upon the adsorption of water vapor onto a porous 
non-conducting "sandwich" between two conductive layers 
built on top of a base ceramic substrate. The active sensor 
layer is very thin - less than one micron (µm) - and the porous 
top conductor that allows transmission of water vapor into 
the sensor is even thinner. Therefore the sensor responds 
very rapidly to changes in applied moisture, both when being 
dried (on process start-up) and when called into action if 
there is moisture ingress into a process.

Molecole di
umidità



Struttura del sensore di umidità in ossido di metallo 
ceramico di Michell

Strato conduttivo permeabile

Strato singolo igroscopico

Base dell’elettrodo

Substrato ceramico
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The Ceramic Sensor is constructed using state-of-the-art
thin and thick film techniques. Operation of the sensor 
depends upon the adsorption of water vapor onto a porous 
non-conducting "sandwich" between two conductive layers 
built on top of a base ceramic substrate. The active sensor 
layer is very thin - less than one micron (µm) - and the porous 
top conductor that allows transmission of water vapor into 
the sensor is even thinner. Therefore the sensor responds 
very rapidly to changes in applied moisture, both when being 
dried (on process start-up) and when called into action if 
there is moisture ingress into a process.

Molecole di
umidità



Principio di funzionamento del sensore di umidità in ossido di metallo 
ceramico di Michell
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Specifiche tecniche
Sensori
Tecnologia del sensore Sensore di umidità in ossido di metallo 

ceramico di Michell

Versione del sensore Easidew PRO I.S

Range di misura
da 0.01 a 10,000 ppmW sono disponibili 
campi di valore più elevato a richiesta; il 
campo effettivo dipende dalla solubilità del 
fluido campione.

Range di calibrazione da -100 a +20 °Cdp

Accuratezza

Dew point:

Contenuto 
di umidità:

±1 °C tra -59.9 e +20 °Cdp
(±1.8°F tra -75.9 e +68°Fdp)
±2 °C tra -60 e -100 °Cdp
(±3.6°F tra -76 e -148°Fdp)

±10% di lettura
±20% di lettura

Risoluzione 0.1 °C nel campo compreso tra +20 °C dp 
e -100 °C dp

Metodo di rilevazione della 
temperatura Pt100

Campo di misura della
temperatura da -20 a +70 °C

Accuratezza della 
rilevazione della 
temperatura

Accuratezza: ± 0.2 °C 

Pressione di analisi Fino a 5 MPa (50 bar)

analisi operativa da 0 a +50 °C

Flusso del gas di 
campionamento

Min 0,01 l/min, max. 10 l/min
Raccomandati: 0,1 a 0,3 l/min

Calibrazione Certificazione tracciabile NPL e NIST

Certificazione I.S.

ATEX /UKCA  II 1 G Ex ia IIC T4 Ga  
(-20 °C...+70 °C)

IECEx  Ex ia IIC T4 Ga (-20 °C...+70 °C)

TR CU  0Ex ia IIC T4 Ga (-20 °C...+70 °C)

cQPSus  IS, Class I, Division 1, Groups A, 
B, C & D, T4
Class I, Zone 0, AEx ia IIC T4 Ga, Ex ia IIC 
T4 Ga
Tamb +70  °C

Certificazione GOST-R, GOST-K

Unità di controllo

Display
LCD touch screen a colori da 2,8”, con 
visualizzazione di contenuto di umidità / 
punto di rugiada o O2 e temperatura di 
analisi

Uscita analogica Tre uscite 4...20 mA (carico massimo 500 
Ω) definibili dall’utente

Uscita digitale Modbus RS485 RTU

Unità di misura del Display
Contenuto di umidità (ppmW)
Dewpoint (°C o °F)
Temperatura (°C o °F)
% o ppmV O2

Risoluzione del display
0,1 °Cdp, 0,1°Fdp, 0,001 ppmW, 0,1 °C 
temp
0,01 %/0,5 ppmV O2

Allarme

Quattro relè di allarme. Azione di controllo e 
setpoint programmabili dall’utente.
Due contatti da 30 V DC, 5 A (carico non 
induttivo)
Due contatti da 30 V DC, 5 A (carico non 
induttivo)

Barriere a sicurezza 
intrinseca

Isolamento di tipo galvanico, integrato con 
l’unità di controllo.

Alimentazione 85...265 V AC 50/60Hz oppure 20...28 V DC 
Massimo consumo elettrico 30 V A.

Custodia

Unità sub rack da 19” 
Dimensioni: 132 x 483 x 375 millimetri – (è 
necessario lasciare almeno una profondità 
minima di 100mm per i cavi e gli sfiati verso 
l’esterno)

Ambiente di utilizzo 
Utilizzabile in ambienti interni, in aree 
sicure, con temperature comprese tra 0 e 
+50 °C ed UR < 90%

Sistema di campionamento di qualità elevata

Custodia

Custodia in acciaio inox AISI 304 
(EN1.4301);
In opzione custodia disponibile in in acciaio 
inox AISI 316 (EN1.4401); accessori interni 
in acciaio inox; Piastra di montaggio per 
installazione a muro in acciaio zincato;
Disponibile con oblò di apertura frontale 
nella versione per installazione interna.
Dimensioni 800 x 600 x 300mm

Attacchi della custodia Staffe di montaggio in acciaio inox

Protezioni degli ingressi
della custodia IP66

Controllo di temperatura
della custodia

Riscaldatore termostatato con set-point 
prefissato 20 °C o con set-point regolabile 
nel range compreso da 0 a +50 °C

Alimentazione del
riscaldatore

110-120 VAC oppure 220-240-255 VAC 
50/60Hz Massimo consumo elettrico 100 W.

Ambiente di utilizzo

Installazione preferibilmente in luogo 
ombreggiato e riparato, sia in zona costiera 
sia su piattaforma, con temperature
esterne da -20 °C a +50 °C (transitorio 
massimo da -40 a +60 °C) - Custodia con 
sistema di termoregolazione intergrato (in 
opzione) raccomandato per ambienti con
temperature > 45 °C

Sistema di affreddamento
in opzione

Consigliato per temperature del fluido di 
processo > +40 °C
Necessaria fornitura di acqua impianti con 
temperatura ≤ +30 °C


