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Promet I.S.
Analyseur d’humidité de procédé
Promet I.S. Les analyseurs d’humidité et de process sont des systèmes hygrométriques industriels 
robustes pour les mesures à haute pression de gaz de process et de liquides vaporisés sur 
les plateformes et les terminaux de gaz naturel, dans les usines pétrochimiques et dans les 
installations de production de gaz industriels. Le Promet I.S. associe la technologie de capteur 
d’humidité en céramique avancé de Michell et les techniques de conception de systèmes de 
conditionnement d’échantillons. Pourvu de canaux multiples, il constitue un appareil de mesure 
en ligne d’une utilisation facile et fiable pour les gaz inflammables et ininflammables. Les capteurs 
électrochimiques d’oxygène (en option) offrent une capacité supplémentaire pour les mesures 
d’O2 en pourcentage et en ppmV.

Points forts
•  Utilisation simple et rentable et faible entretien
•  Immunité contre les attaques chimiques du H2S, des 

mercaptans et autres sulfures
•  Protégé contre le glycol et les autres contaminants 

liquides
•  Mesure précise et directe du point de rosée à une 

pression de process pouvant atteindre 45 MPa 
(450 barg)

•  Plage d’humidité de la valeur ambiante à un 
niveau ppb avec une liste exhaustive d’unités 
hygrométriques, y compris les paramètres essentiels 
du gaz naturel 

•  Trois sorties 4...20 mA configurables et 
communication numérique basée sur une RTU 
Modbus. 

•  Intégrité d’étalonnage garantie traçable aux normes 
NPL (Royaume-Uni) et NIST (États-Unis)

•  Compensation de pression active en temps réel 
ou programmable par l’utilisateur pour le calcul de 
teneur en humidité

•  Multicanal, jusqu’à 4 canaux de mesure indépendants

• Transmetteur d’O2 en option, très fiable et rentable, 
alimenté par une boucle à 2 fils

Applications
• Production et traitement de gaz naturel

• Séchage de gazoducs

• Gaz naturel pour gazoducs d’exportation offshore

• Surveillance des pipelines de transport

• Mesures fiscales du gaz

• Installations de stockage de gaz

• Production, stockage et transport d’hydrogène, 
injection de gaz naturel inclus

• Traitement de production de GNL et terminaux de 
réception

• Industries de production de gaz
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Le Promet I.S. de Michell est un instrument en ligne robuste et 
adapté aux exigences techniques et d’applications spécifiques des 
clients. Les mesures peuvent être réalisées sur une large plage 
de -100 à +20 °C point de rosée, avec une précision de ± 1 °C 
point de rosée, et à des pressions de process ou de pipeline jusqu’à 
45 MPa. L’unité de commande Promet I.S. montée sur rack fournit 
en temps réel deux lignes d’affichage pour la teneur en humidité / 
le point de rosée, la pression et les alarmes paramétrables par 
l’utilisateur, avec sortie analogique et communications numériques, 
judicieusement situé au sein d’une zone de sécurité. Les capteurs 
en sécurité intrinsèque, associés à un système d’échantillonnage, 
sont installés à l’intérieur de la zone dangereuse, de façon à réduire 
le temps de transport des échantillons et à assurer un temps de 
réponse court aux variations de la teneur en humidité de procédé.

L’unité de contrôle en version MCU multicanal peut également 
intégrer la teneur en humidité dans les fonctions d’analyse 
des liquides ou la mesure de l’oxygène, par combinaison avec 
l’analyseur d’humidité dans les liquides, le Liquidew I.S ou le 
transmetteur Minox-i O2.*.

Caractéristiques
Fiabilité des mesures
Le capteur d’humidité de process Michell utilisé par le Promet I.S. 
est extrêmement durable et a fait ses preuves dans l’industrie 
Les matériaux qui le composent, chimiquement inertes et 
physiquement résilients, offrent un service fiable à long terme 
dans les mesures de procédé allant jusqu’à 45 MPa et permettent 
des mesures directes à la pression du procédé/pipeline. Le capteur 
est protégé contre le glycol et les autres contaminants liquides 
générés par les procédés et contre les attaques chimiques de H2S, 
des mercaptans et autres sulfures.

Utilisation facile avec fonctionnalités complètes
L’unité de commande du Promet I.S. à montage sur rack de 19” 
est facile à utiliser. Chaque canal dispose d’un écran LCD tactile 
couleur de 2,8” avec option de compensation en temps réel de 
la pression intègre une liste exhaustive d’unités hygrométriques, 
offrant ainsi à l’utilisateur la souplesse d’un vaste choix pour les 
conversions d’unités point de rosée. La méthode de conversion, 
spécifique au gaz parfait mais aussi au gaz naturel, se base sur 
le Research Bulletin No. 8 IGT, établi depuis longtemps ou sur la 
norme ISO 18453 publiée plus récemment (défini par l’utilisateur).

L’écran tactile permet à l’utilisateur de faire défiler les menus de 
configuration, de manière à paramétrer l’analyseur en fonction 
de ses propres besoins. Quatre points d’alarme réglables par 
l’utilisateur et deux sorties analogiques 4...20 mA sont fournis 
ainsi qu’une RTU numérique RS485 pour une connexion à des 
dispositifs externes.
* Pour les détails techniques complets du PST Minox-i, veuillez 
vous référer à la fiche technique du produit concerné.

Intégrité de l’étalonnage pour des mesures précises 
Les capteurs d’humidité céramique à oxyde métallique des Promet 
I.S. sont étalonnés individuellement jusqu’à -100 °C point de 

rosée / 10 ppbV. Cela évite les problèmes fréquemment rencontrés 
chez d’autres fournisseurs de solutions pour la teneur en 
humidité, dus à un défaut d’intégrité de l’étalonnage aux niveaux 
de traces d’humidité. De plus, au bout d’une période prolongée 
de « dessiccation », il se produit une lente dérive vers l’état sec 
en raison d’une défaillance de la réponse à l’augmentation de la 
teneur en humidité dans le procédé. 
Tous les étalonnages de capteurs de teneur en humidité Michell 
sont traçables aux normes d’humidité des principaux instituts 
internationaux de métrologie, NPL (Royaume-Uni) et NIST (États-
Unis), assurant ainsi la mesure correcte de la teneur en humidité 
dans vos procédés.
Mesures à la pression de conduite faciles
Le Promet I.S. calcule la teneur en humidité selon la pression 
d’analyse sélectionnée par l’utilisateur. Toutefois, dans les 
applications où la pression varie, le signal du capteur de pression 
en temps réel fournit une compensation active plus précise pour 
la conversion de la teneur en humidité. (Capteur de pression en 
option.)

Plus grande stabilité de mesure
Pour assurer la meilleure performance en continu, le système 
d’échantillonnage Promet I.S. est pourvu d’un contrôle interne 
de la température. Cela réduit considérablement les effets des 
possibles variations de température qui, à défaut, induiraient des 
phénomènes transitionnels d’adsorption et de désorption dans 
les composants de l’échantillon, causant des mesures erronées 
pendant les périodes de variation de température. Les pratiques 
exemplaires consistent également à faire en sorte que les lignes 
d’échantillonnage soient maintenues à une température élevée. 
Ainsi, un faisceau de tubes avec chauffage auto-régulé est 
disponible en option usine pour le système d’échantillonnage 
Promet I.S. à titre de commodité pour notre clientèle.
Sécurité intrinsèque certifiée
Les capteurs et les systèmes d’échantillonnage Promet I.S. sont 
conçus pour mesurer les gaz inflammables et non inflammables. 
Des ensembles complets peuvent être fournis pour une 
utilisation dans des atmosphères explosives conformément 
aux exigences de l’ATEX/IECEx/UKCA à II 1G Ex ia IIC T4 et 
répondant aux exigences HazLoc équivalentes de la NEC pour 
la Classe I Div 1, et les zones de classe I.
Facilité d’entretien avec le programme de changement 
d’étalonnage de capteur
Pour le Promet I.S., l’entretien de l’étalonnage est simple. Le 
Service d’échange standard d’étalonnage inégalé de Michell offre, 
dans le monde entier, une livraison rapide de capteurs céramique 
à oxyde métallique certifiés conformes aux normes métrologiques 
NPL et NIST. Les données d’étalonnage du capteur étant 
programmées à la fabrication dans la mémoire embarquée non 
volatile, il n’est pas nécessaire pour l’utilisateur de programmer 
ou de saisir des données pour effectuer l’étalonnage. La mise 
en place d’un capteur émanant du Service d’échange standard 
renouvelle l’étalonnage, moyennant une interruption de service 
minimale. Le Service d’échange standard favorise la planification 
du programme AQ d’un utilisateur professionnel à un coût moindre 
par rapport à celui d’un service traditionnel de réétalonnage par 
« retour au fabricant ».
Configuration flexible. Totalité du système d’analyseur 
adapté sur mesure aux exigences spécifiques des clients
Le Promet I.S. est disponible en format multicanal (MCU). Cette 
unité MCU permet jusqu’à quatre canaux de mesures dans un seul 
rack 19 po. Les canaux du Promet I.S. peuvent être combinés dans 
une MCU avec un produit de la même famille pour les analyses 
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de teneur en humidité dans les liquides, le Liquidew I.S., pour 
permettre les mesures d’échantillons tant liquides que gazeux 
avec un seul système d’analyseur. Grâce à la MCU, chaque canal 
de mesure fonctionne de façon entièrement indépendante : une 
intervention sur un canal n’affecte pas les autres. Les utilisateurs 
peuvent également commander des canaux supplémentaires pour 
leur développement futur.
Le Promet I.S utilise le capteur robuste Easidew PRO I.S., ce qui 
permet au transmetteur d’être installé directement à l’extérieur.
Systèmes d’échantillonnage à pratique exemplaire

Le concept du système d’échantillonnage premium Promet I.S. est 
le fruit de 40+ années d’expertise de Michell dans le domaine des 
analyseurs en ligne de gaz de process. Il existe trois configurations 
de base : 

• le système d’échantillonnage pour le traitement et le transport 
du gaz naturel utilise les technologies de filtration les plus 
évoluées avec une membrane microporeuse et un débit 
continu par bypass éliminant tous les contaminants en phase 
liquide. Une cartouche d’adsorption de glycol élimine la 
vapeur résiduelle de glycol entraînée au cours du processus 
de déshydratation.

 Système d’échantillonnage Promet I.S.

• le système d’échantillonnage pour mesurer la teneur en 
humidité dans les gaz d’hydrocarbure sert à mesurer les traces 
d’humidité après le processus de déshydratation par tamis 
moléculaire. Il convient également à de nombreuses autres 
applications de surveillance, à des niveaux ppm et inférieurs 
au ppm, dans les process pétrochimiques critiques et pour 
le raffinage du gaz. Une approche minimaliste du concept 
du système d’échantillonnage est essentielle pour assurer 
la réponse la plus dynamique aux variations de la teneur en 
humidité du process. Le filtre à particules et le clapet d’isolation 
sont les seuls composants en amont du capteur.

• Pour que la durée de vie de l’appareil ne soit pas compromise, 
les analyseurs ont besoin d’un gaz propre et sec, exempt de 
particules, à une température et une pression appropriée. 
Dans la réalité, le gaz à mesurer ne répond presque jamais 
à ces exigences. Michell Instruments offre une solution à 
ce problème : le système de manipulation d’échantillons 
modulaire PS601 est construit en coopération avec les clients 
pour garantir la meilleure solution pour chaque application O2 
individuelle.

Technologie des capteurs avancés
Le Promet I.S. utilise le capteur d’humidité céramique à oxyde 
métallique Michell qui permet une fiabilité et une performance 
inégalées, avec plus de 1 000 installations sur des sites 
pétrochimiques et de gaz naturel dans le monde entier.
La technologie de semi-conducteurs à couche fine et épaisse de 
pointe de Michell permet de produire un capteur extrêmement 
durable, avec une sensibilité de mesure supérieure de la teneur en 
humidité de 10 ppbV , et une capacité en haute pression jusqu’à 
45 MPa (450 barg). 
Contrairement aux anciennes technologies à l’oxyde d’aluminium, 
l’immunité aux chocs de pression inhérente au capteur 
céramique à oxyde métallique permet d’éviter complètement 
tous les risques de défaillance du capteur lors de la mise en 
service ou de l’arrêt, tandis que la nature inerte unique du 
capteur assure une résistance à long terme inégalée aux 
attaques chimiques, même dans les gaz extrêmement corrosifs 
à des concentrations de niveau de H2S en pourcentage. L’unité 
électronique du microprocesseur dans le capteur enregistre les 
données d’étalonnage du capteur, et fournit une sortie 4...20 mA  
stable et linéaire sur la grande plage dynamique en °C point de 
rosée. Tous les capteurs d’humidité céramiques à oxyde métallique 
de Michell ont une précision jusqu’à 1 °C et une excellente stabilité 
à long terme dans les applications de process. Le service unique 
d’échange d’étalonnage de Michell permet à tous nos clients, dans 
le monde entier, de maintenir un étalonnage certifié et traçable 
de nos analyseurs d’humidité de process pour un coût modeste, 
avec un stock minimal de pièces de rechange et des temps 
d’immobilisation réduits.
Le capteur en céramique répond à la pression partielle de la vapeur 
d’eau dans le gaz mesuré, qui est directement liée à la température 
du point de rosée. Chaque capteur Promet I.S est étalonné selon 
les systèmes de mesure de point de rosée fondamentaux dans 
le laboratoire Michell de classe mondiale, qui dispose d’une 
accréditation internationale et est directement traçable aux normes 
de base NPL (Royaume-Uni) et NIST (États-Unis).
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The Ceramic Sensor is constructed using state-of-the-art
thin and thick film techniques. Operation of the sensor 
depends upon the adsorption of water vapor onto a porous 
non-conducting "sandwich" between two conductive layers 
built on top of a base ceramic substrate. The active sensor 
layer is very thin - less than one micron (µm) - and the porous 
top conductor that allows transmission of water vapor into 
the sensor is even thinner. Therefore the sensor responds 
very rapidly to changes in applied moisture, both when being 
dried (on process start-up) and when called into action if 
there is moisture ingress into a process.
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Structure du capteur d’humidité en céramique à 
oxyde métallique Michell

Fonctionnement du capteur d’humidité en 
céramique à oxyde métallique Michell
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Spécifications techniques
Capteurs
Technologie des 
capteurs 

Capteur d’humidité céramique à oxyde 
métallique Michell

Version du capteur Easidew PRO I.S.

Gamme de Mesure   -100...+20 °C point de rosée

plage d’étalonnage   -100...+20 °C point de rosée

Étalonnage Traçable aux normes nationales d’humidité 
britanniques (NPL) et américaines (NIST)

Précision

Point de rosée : ± 1 °C entre -60 et +20 °C 
point de rosée
Teneur en humidité : ± 10 % du résultat 
mesuré
Point d’humidité : ± 2 °C entre -60,1 et 
-100 °C point de rosée

Résolution 0,1 °C entre +20 et -100 °C point de rosée

Pression d’analyse Jusqu’à 45 MPa (450 barg)

Température de 
fonctionnement

-40...+60 °C

Débit d’échantillon 1...5 nl/min

Capteur de pression en 
option

0...138 barg (autres plages disponibles)  
Précision : ± 0,25 % FS

Certification

Certification pour les 
zones dangereuses

ATEX/UKCA: II 1 G Ex ia IIC T4 Ga  
(-20 °C...+70 °C)
IECEx: Ex ia IIC T4 Ga (-20 °C...+70 °C)
TR CU: 0Ex ia IIC T4 Ga (-20 °C...+70 °C)
cQPSus: IS, Class I, Division 1, Groups A, B, 
C & D, T4
Class I, Zone 0, AEx ia IIC T4 Ga, Ex ia IIC 
T4 Ga
Tamb +70 °C

Schéma d’approbation GOST-R, GOST-K

Unité de commande

Affichage
Écran LCD tactile couleur de 2,8” par canal, 
affichant la teneur en humidité / le point de 
rosée ou la pression d’analyse et d’O2

Sortie analogique Trois sorties 4...20 mA (charge max. 500 Ω) 
définissables par l’utilisateur

Sortie numérique RTU Modbus RS485

Mode d’affichage

Teneur en humidité (ppmV)
Teneur en humidité dans le gaz naturel (ppmV, 
LBMMSCF, mg/m³)
Point de rosée (°C ou °F)
Pression (psig, barg)

Compensation de 
pression

Valeur fixe (programmée par l’utilisateur) ou 
entrée dynamique du capteur de pression en 
option

Résolution d’affichage
0,1 °C point de rosée, 0,1 °F point de rosée, 
0,1...0,001 ppmV gaz parfait (réglable), 
0,01 ppmV gaz naturel, 0,01 mg/m³, 
0,01 LBMMSCF, 1 psig, 0,1 barg

Alarmes

Quatre relais d’alarme. L’action de commande 
et le point de consigne sont programmables 
par l’utilisateur 
Deux contacts de forme C évalués à 30 V CC, 
5 A. Charge non inductive
Deux contacts de forme A évalués à 30 V CC, 
5 A. Charge non inductive

Barrières de sécurité 
intrinsèque

Isolation galvanique, intégrée à l’unité de 
commande

Alimentation 85...265 V CA 50/60 Hz ou 20...28 V CC 
Consommation électrique max. de 30 V A

Câble d’interconnexion
Instrument général, paire simple torsadée 
blindée (deux paires avec le capteur de 
pression)

Boîtier
Unité sur rack 19 po 
Dimensions 132 x 483 x 375 mm (h x l x p) 
(profondeur de dégagement de 100 mm au 
minimum pour les câbles et les évents)

Environnement 
d’utilisation Intérieur, zone sûre, 0...+50 °C, < 90 % HR

Systèmes d’échantillonnage premium

Boîtier

Enceinte en acier inoxydable 304 
(EN1.4301) ; option d’enceinte complète en 
acier inoxydable 316 (EN1.4401) ; tous les 
dispositifs en acier inoxydable ; plaque de 
montage interne en acier galvanisé ; version 
à panneau ouvert disponible pour une 
installation à l’intérieur
Dimensions 800 x 600 x 300 mm (h x l x p)

Montage de l’enceinte Supports de montage mural en acier 
inoxydable

Indice de protection de 
l’enceinte IP66

Contrôle de température 
de l’enceinte

Options de chauffage/thermostat pour le 
point de consigne fixe à +20 °C ou plage 
de points de consigne réglage de 0 à 50 °C 
(contrôle) 

Alimentation du 
chauffage 

110/120 ou 220/240/255 V CA, 47/63 Hz. 
Consommation électrique max. de 100 W. 

Environnement 
d’utilisation

Emplacement ombragé, sur terre ou en mer, 
-20...+50 °C (-40...+60 °C max de manière 
transitoire)
Option de refroidissement de l’enceinte 
recommandée pour les conditions climatiques 
avec une température ambiante > +45 °C 

 




