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QMA601
Umidità nell’analizzatore di CO2
Misure di umidità rapide e di alta precisione in aree di pericolo.
Il più recente analizzatore a microbilancia al quarzo avanzato di Michell Instruments è progettato 
per garantire una misurazione affidabile, rapida e precisa dell’umidità nelle applicazioni di cattura, 
utilizzo e stoccaggio del carbonio (CCS/CCUS) e nella bioenergia con cattura e stoccaggio del 
carbonio (BECCS). In questi contesti, il controllo rigoroso dei livelli di umidità è essenziale per 
garantire prestazioni ottimali e conformità alle specifiche.

Caratteristiche principali
•	 Misurazione affidabile da 1 a 1000 ppmV con 

tendenza a 2000 ppmV

•	 Precisione di ±1 ppmV da 1 a 10 ppmV

•	 Taratura tracciabile secondo gli standard nazionali

•	 Basso costo di proprietà

•	 Certificato a livello globale per l’uso in aree 
pericolose, ad esempio ATEX, IECEx e cQPSus

•	 HMI intuitivo, a colori, con tastiera touch-screen; 
non è richiesta l’autorizzazione per i lavori a caldo

•	 14 Allarmi interni

•	 Qualità comprovata di Michell Instruments: 50 
anni di esperienza nella misurazione dell’umidità 
incorporata nel design

Applicazioni
•	 Monitoraggio post-disidratazione della CO2 per 

applicazioni CCS/CCUS su impianti di produzione di 
energia o industriali

•	 Monitoraggio della CO2 post-disidratazione per i 
processi BECCS nelle bioraffinerie

•	 Estrazione di CO2 negli impianti di cogenerazione

•	 Monitoraggio ingresso/uscita condotta di 
trasmissione CO2

•	 Trasporto ferroviario/marittimo/su camion di CO2 e 
impianti di trasferimento di custodia

•	 Processi di iniezione nell’impianto di stoccaggio 
della CO2
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Misura di precisione
•	 Accuratezza elevata con limite di rilevamento inferiore di 0,1 

ppmV
•	 Intervallo di misurazione da 1 a 1000 ppmV con tendenza a 

2000 ppmV
•	 Sensibilità di 0,01 ppmV

Questo è l’ultimo arrivato nella famiglia degli analizzatori 
a microbilancia al quarzo di Michell Instruments. Il nuovo 
analizzatore offre una misurazione rapida e accurata dell’umidità 
agli operatori nei mercati in rapida espansione dei progetti di 
essiccazione, trasporto e stoccaggio dell’anidride carbonica (CO2).

Una misurazione accurata e continua dell’umidità è un aspetto 
fondamentale di questi progetti e questo nuovo analizzatore può 
offrire affidabilità, semplicità e costi di gestione notevolmente 
ridotti grazie alla tecnologia a cristalli di quarzo, affidabile e 
collaudata.

Affidabilità
Per garantire la massima stabilità, tutti i componenti critici 
del QMA601 (generatore di umidità, sensore e dispositivi di 
controllo del flusso) sono sottoposti a un controllo preciso della 
temperatura. In questo modo si garantisce che le fluttuazioni del 
gas campione o della temperatura ambientale non influiscano 
sulla misurazione.

L’analizzatore utilizza un controllore di flusso di massa per 
garantire un controllo preciso dei flussi del campione e del 
gas di riferimento a ±0,1 ml/min. Abbinato a un trasduttore 
di pressione, questo sistema garantisce la costante accuratezza 
dei parametri misurati e calcolati anche in caso di fluttuazioni 
della pressione del campione.

Semplicità
Interfaccia uomo-macchina (HMI)
Il QMA601 offre un menu molto intuitivo e a colori ed è fornito 
di  una tastiera touch-screen. Questa potente HMI rende 
molto semplice il controllo, l’inserimento  e la configurazione 
dei parametri dell’analizzatore. Il display principale incorpora 
anche grafici in tempo reale e indicatori di allarme basati sullo 

standard NAMUR 102. Questo consente il funzionamento e 
l’interrogazione dell’analizzatore sul campo in modo molto facile.

Facile integrazione nei sistemi di controllo esistenti
Il QMA601 è dotato di due uscite analogiche, configurabili per 
il ridimensionamento della corrente o della tensione. Inoltre, è 
dotato di protocollo Modbus RTU su RS485 e Modbus TCP per 
una facile connessione a uno SCADA o a un altro sistema di 
acquisizione dati definito dall’utente.

È disponibile anche un software dedicato per le applicazioni 
remote.

Sistema di campionamento integrato
Lo strumento può essere fornito con un sistema di condizionamento 
del campione di alta qualità, progettato internamente, ottimizzato 
per l’applicazione e per i requisiti dell’analizzatore.

Riduzione dei costi di gestione
Manutenzione minima
Gli strumenti sofisticati sono spesso complicati e richiedono 
esperienza e particolare attenzione nell’uso, aumentando il 
costo di proprietà. Il QMA601 si differenzia per il suo approccio 
molto semplice all’assistenza sul campo; l’essiccatore ad 
adsorbimento è facile da sostituire grazie al suo montaggio sul 
pannello di campionamento. L’analizzatore funzionerà quindi in 
modo affidabile per molti anni con una semplice manutenzione 
di base. Se necessario, i componenti principali dell’analizzatore 
possono essere sostituiti rapidamente in loco e l’analizzatore 
può essere rimesso in servizio con tempi di fermo minimi.

Taratura tracciabile – Misurazioni accurate
Il QMA601 è calibrato in fabbrica in CO2 con un nuovo processo 
che utilizza uno strumento di riferimento tracciabile NPL e NIST. 
Questo garantisce le prestazioni di misurazione per questi processi 
critici. Il QMA601 incorpora un sistema di verifica automatica o 
manuale che può utilizzare il generatore di umidità tracciabile 
interno o un riferimento esterno fornito dall’utente e può essere 
utilizzato per la verifica periodica delle prestazioni dell’analizzatore 
e la regolazione automatica di eventuali variazioni.

Facilità di installazione
Disponibile con una scelta di versioni alimentate in AC o DC. 
Non è necessaria alcuna unità di barriera o messa a terra di 
sicurezza, risparmiando all’utente costi e disagi.
*versione CQPSus solo 24 V CC

50 anni di esperienza nella misurazione dell’umidità
Il controllo dell’umidità è fondamentale per la sicurezza operativa e l’efficienza delle apparecchiature dell’impianto in tutte le fasi 
di processo, dall’inizio alla fine. Noi di Michell Instruments sviluppiamo da 50 anni efficienti strumenti e sistemi di rilevamento 
dell’umidità. In questo arco di tempo, abbiamo sviluppato la più vasta gamma al mondo di analizzatori di umidità e di dew-
point di idrocarburi per le industrie del petrolio, del gas naturale, della raffinazione e dell’energia. Abbiamo acquisito un’ampia 
conoscenza delle applicazioni in questi settori, con migliaia di installazioni in tutto il mondo.

Le iniziative governative a livello mondiale su processi come la cattura e il sequestro del carbonio (CCS), la cattura, l’utilizzo 
e lo stoccaggio del carbonio (CCUS) e la bioenergia accoppiata alla cattura e allo stoccaggio del carbonio (BECCS), stanno 
acquisendo un ruolo sempre più rilevante nel raggiungimento degli obiettivi energetici e climatici mondiali. Questo crescente 
impegno rende essenziale l’impiego di strumenti analitici avanzati per garantire la qualità e la sicurezza di tali progetti.

Presentazione dell’analizzatore di 
umidità nella CO2 QMA601
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Gli specialisti dell’umidità: 
Abbiamo la soluzione per le vostre esigenze di 
rilevamento dell’umidità
Con 5 tecnologie  di rilevamento dell’umidità, Michell Instruments è in grado di 
personalizzare le proprie soluzioni per adattarle al meglio alle specificità della 
vostra applicazione e al budget del progetto.

Sensori di umidità capacitivi:

Per una misura rapida e semplice dell’integrità delle condutture di gas a bassa 
pressione in città.

Sensore di umidità in ossido di metallo ceramico di Michell:

Ossido metallico di terza generazione per applicazioni con gas naturale ad alta 
pressione (CNG) e per semplici applicazioni per il trattamento del gas.

Specchio ghiacciato:

Per misure di riferimento precise e con massima accuratezza e tracciabilità NPL o 
NIST. 

Microbilancia a cristallo di quarzo:

Per misurazioni rapide e precise a bassi intervalli in situazioni mutevoli. 

TDLAS:

Per una misurazione rapida, precisa e a bassa manutenzione di gas dolci e acidi da 
1000 ppmv a 1 ppmv.

PST vanta una rete globale di team di 
vendita, assistenza e supporto, pronti 
a collaborare strettamente con clienti e 
partner per fornire soluzioni e prodotti 
su misura per ogni applicazione, grazie 
ai nostri centri operativi di eccellenza. 
Questo approccio ci consente di 
garantire la piena soddisfazione del 
cliente durante l’intero ciclo di vita del 
prodotto.

Se non riuscite a trovare un prodotto 
adatto alla vostra applicazione, 
contattate l’ufficio Michell Instruments 
locale o visitate il nostro sito web 
www.ProcessSensing.com – siamo a 
vostra disposizione.

Tecnologia:
Microbilancia a cristallo di quarzo
La tecnologia della microbilancia a cristalli di quarzo (QCM) per la misurazione 
dell’umidità si basa sul monitoraggio della modulazione di frequenza di un 
cristallo di quarzo igroscopico con una sensibilità specifica al vapore acqueo.

L’assorbimento del vapore acqueo sul cristallo rivestito provoca un aumento della 
massa effettiva. Questa variazione di massa modifica la frequenza di oscillazione 
in modo molto preciso e ripetibile e la variazione di frequenza è direttamente 
proporzionale alla pressione del vapore acqueo. La concentrazione di umidità può 
quindi essere misurata come variazione della frequenza di oscillazione rispetto a 
un cristallo di riferimento.

Il processo di assorbimento è completamente reversibile senza alcun effetto di 
deriva a lungo termine, fornendo un’analisi altamente affidabile e ripetibile. Il 
rapido ciclo di misurazione di un minuto consente una risposta quasi istantanea 
alle variazioni di umidità del gas campione.

L’analizzatore di umidità di processo QMA601 è progettato per fornire una 
misurazione altamente affidabile, rapida e accurata del contenuto di umidità 
in un’ampia gamma di gas di trasporto. La sua tecnologia avanzata assicura 
un tempo di risposta rapido alle variazioni dei livelli di umidità, essenziale per 
affrontare rapidamente eventuali deviazioni dalle condizioni ottimali. Il QMA601 
trova applicazione in varie fasi dei processi CCS/CCUS e BECCS, dal monitoraggio 
dell’umidità nei flussi di CO2 catturati fino alla verifica della completa essiccazione 
dei siti di stoccaggio, contribuendo a mantenere l’integrità e l’efficienza operativa 
di questi sistemi.

Rivestimento polimerico
Palo

Elettrodo d'oro

Cristallo di quarzo Poliammide
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Specifiche Tecniche
Prestazioni
Tecnologia di Misura Microbilancia a cristallo di quarzo a risposta 

rapida

Range di calibrazione*
1...1000 ppmV, tracciabilità certificata secondo 
gli standard nazionali di umidità presso NPL 
(Regno Unito) e NIST (USA)

Campo di misura 1...1000 ppmV, tendenza a 2000 ppmV

Accuratezza Accuratezza ±1 ppmV tra 1 e 10 ppmV
±10 % della lettura da 10 a 2000 ppmV

Ripetibilità ±0,5 ppmV o 5% della lettura, a seconda di 
quale sia maggiore

Limite di rilevamento 1 ppmV

Unità disponibili ppmV, ppmW, mg/Nm3, pressione di vapore (Pa), 
dew point (°C/°F), lb/MMscf

Velocità di risposta Risposta quasi istantanea alle variazioni di 
umidità del gas campione

Sensibilità 0,05 ppmV o 1% della lettura, a seconda di 
quale sia maggiore

Specifiche elettriche

Tensione di alimentazione
85...264 V AC, 47/63Hz o 24 V DC (ATEX / 
IECEx / UKEX)
Solo 24 V DC (cQPSus)

Allarmi

1 x allarme di sistema, commutazione senza 
tensione (MODULO C)
3 x allarmi di processo, selezionabili per vari 
parametri, commutazione senza tensione
(MODULO C)

Segnali analogici
2 x 4...20 mA o 1...5 V (selezionabile)
Resistenza massima di carico 500 Ω per 4...20 
mA e carico minimo di 1M Ω per 1...5 V

Comunicazione digitale RS485 Modbus RTU
Modbus TCP

Registrazione dei dati Disponibile sull’analizzatore (numero limitato di 
valori) o tramite il software Applicazioni

Interfaccia locale LCD a colori da 7” con HMI intuitivo

Collegamenti elettrici Entrate M20 per i pressacavi

Condizioni operative

Pressione di ingresso 2 barg 

Pressione in uscita 1 barg 

Flusso di campioni 300ml/min di flusso totale

Temperatura del gas del 
campione 0...+100 °C 

Ambiente operative
Solo analizzatore

Analizzatore in 
campionamento sistema

+5...+45 °C C fino a 90 %rh
-20...+55 °C C fino a 95 %rh (con riscaldatore/
termostato e/o raffreddamento della custodia 
per mantenere la temperatura interna a 
+5...+45 °C)

Specifiche meccaniche

Tipo GUB ignifugo Exd

Custodia
Coperchio e corpo

Finestra di vetro

Fusione di alluminio senza rame LM25
(EN AC-42000), meno di 0,6 magnesio
Resistente al calore, antideflagrante, rivestito in 
poliestere, IP66, NEMA 4

Connessioni Gas 
dell’analizzatore 1/8” NPT

Peso 35kg senza sistema di campionamento

Custodia del sistema di 
campionamento Acciaio inox 316L

Certificazioni

Certificazioni area 
pericolosa

ATEX/UKEX

IECEx

cQPSus

TR CU

II 2 GD 
Ex db IIB+H2 T6 Gb, Tamb -40 °C...+60 °C

Ex db IIB+H2 T6 Gb, Tamb -40 °C...+60 °C

CLS I, Div 1, Group BCD T6
Tamb -25 °C...+55 °C
CLS I, ZONE 1,
AEx db IIB + H2 T6 Gb
Ex db IIB + H2 T6 Gb
Tamb -20ºC...+55ºC

1Ex d IIB+H2 T4 Gb X, 1Ex tb IIIC 130 °C Db X
e
1Ex d IIB+H2 T3 Gb X, 1Ex tb IIIC 195 °C Db X


