S8000 RS
Higrometro de espejo enfriado de alta precision

Higrometro de referencia de punto de rocio bajo de alta precision para calibracion
de humedad y laboratorios de normas.

Measure  Process

Ventajas

Precision de +0.1 °C

Medicion de precision a -90 °C punto de escarcha
(95.4 ppb,) sin necesidad de enfriamiento adicional

+0.05 °Cdp estabilidad en -90 °Cfp

+0.05 °Cdp reproducibilidad en -90 °Cfp para S8000
RS -90; +£0.025 °Cdp reproducibilidad en -80 °Cfp
para S8000 RS -80

Configuracion y operacion sencillas a través de
interfaz de pantalla tactil

Sensor optimizado para una rapida respuesta a
niveles de humedad reducida

Microscopio para inspeccion visual de condensado en
el espejo

Paguete compacto de 19” x 4U que ofrece flexibilidad
en la instalacion

Conexiones Ethernet o USB

Registro de datos en tarjeta SD
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Aplicaciones

Mediciones de humedad de referencia en laboratorios
de normas

Instrumento de referencia en instalaciones de
calibracion de humedad

Mediciones de humedad de precision en investigacion
y desarrollo

Estandar de medicion para la fabricacion de gas de
alta pureza

Estandar de medicion para el suministro de gas seco
semiconductor

Monitorizacion de habitaciones limpias/secas

Procesos metallirgicos
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S8000 RS

Instrumentos de espejo enfriado

Higrometro de espejo enfriado de alta precision

El nuevo estandar de referencia
de humedad de laboratorio

El higrometro S8000 RS mide directamente la formacion
de condensacién en una superficie espejada, ofreciendo un
amplio rango de medicion. El control totalmente automatizado
del sistema significa que no se requiere la intervencion
de un operador. El instrumento proporciona una gama de
comunicaciones digitales Modbus y salidas analdgicasque
permiten su monitorizacion a distancia o mediante un software
de registro especifico para el S8000.

Una pantalla tacti LCD de alto contraste ofrece o presenta
indicaciones locales completamente personalizables de los valores
registrados junto a una grafica de tendencias y advertencias de
errores.

Sistema optico de elevada sensibilidad y
respuesta rapida a cambios de humedad

El S8000 RS utiliza un sistema 6ptico dual avanzado Unico para
detectar cambios minimos de condensaciéon de humedad en la
superficie del espejo, lo que da como resultado una enorme
sensibilidad y una respuesta rapida a los cambios en el punto
de escarcha, incluso en niveles de humedad bajos, donde las
mediciones son mas complejas.

Utilice la comunicacion que prefiera

El S8000 RS puede pedirse con una amplia serie de protocolos
de comunicacién:

¢ Modbus RTU a través de USB

e Modbus TCP/IP

e 2 configurables por el usuario 0/4...20 mA
e Contactos de alarma de proceso y estado

e Registro de datos a la tarjeta SD

Precision absoluta

El nuevo disefio de sensor incorpora un Pt100 de alta precision
para medir la temperatura del espejo. En combinacion con
un muestreo interno de alta integridad, con tuberia de acero
inoxidable soldado y equipo VCR, esto ofrece una precision
de £0,1 °C de la medicién de punto de rocio y el tiempo de
repuesta mas rapido posible a puntos de rocio muy bajos.

Para continuar mejorando la precision de los valores calculados
derivados de la presion, se instald un transductor de presion
barométrica que ofrece una entrada de presion en tiempo real
para estos parametros.

Confianza al ver lo que se esta
midiendo

Es posible que la humedad exista en forma liquida a temperaturas
por debajo de los -40 °C. La diferencia en la temperatura de
condensacion entre el agua y el hielo puede ser de un 10 %
de la lectura.
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El S8000 RS adopta dos enfoques para garantizar la confianza
en la fase del condensado de agua durante la medicion (rocio
o0 escarcha):

Hielo Garantizado (FAST)

La tecnologia FAST determina si el punto de rocio de la muestra
se encuentra en la region de temperatura donde puede existir
agua subfundida y, en ese caso, baja la temperatura del espejo
hasta -40 °C para garantizar que el hielo esté presente en la
superficie del espejo.

Microscopio

Se suministra un microscopio de observacion. Esto permite al
usuario analizar directamente el espejo durante el proceso de
medicion y determinar el estado de la condensacion.

DCC para fiabilidad aumentada

El S8000 RS utiliza un sistema denominado DCC (Correccion
de contaminacion dinamica). El sistema DCC es automatico
y adapta los controles del instrumento para alcanzar un
rendimiento de medicion ideal en todo momento al garantizar
una capa de condensado uniforme. Esto garantiza un
rendimiento de medicion altamente repetible.

Pese a que el sistema DCC es completamente automatico,
el usuario puede configurarlo para aplicaciones individuales.
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Tiempo de respuesta tipico

Decreasing Dew point Response from -80 to -90Cdp

Tecnologia:
Espejo enfriado

Los higrometros de punto de rocio con espejo enfriado de
Michell son instrumentos de precisién para una medicién critica
y aplicaciones de control.

Los sensores del espejo enfriado miden una caracteristica
primaria de humedad: la temperatura a la que se forma la
condensacién en una superficie.

Esto quiere decir que los instrumentos de espejo enfriado son
repetibles de modo inherente, ofreciendo resultados fiables en
todo momento.

El sensor del espejo enfriado consiste en un espejo con
temperatura controlada y un sistema de deteccion Optica
avanzado.

Una muestra de gas pasa por la carcasa del sensor y fluye por la
superficie del espejo enfriado que contiene. A una temperatura
que depende del contenido de humedad presente en el gas
y de la presién de funcionamiento, la humedad en el gas se
condensa en la superficie del espejo.

Se emplea un sistema Optico para detectar el punto en el que
esto ocurre y, posteriormente, esta informacion se utiliza para
controlar la temperatura del espejo y mantener un grosor
constante de la capa de condensacion de la superficie del
espejo.

Un diodo emisor de luz (1) emite un haz de luz de intensidad
constante que es enfocado por un sistema de lentes (2) para
convertirse en haz incidental sobre la superficie del espejo (3),
cubriéndolo con un foco de luz.

Antes de que el haz de luz alcance el espejo (3), un divisor
de haz (4) dirige una parte del haz a través de un sistema de
lentes (5) hacia el sensor (6), que supervisa la intensidad de la
luz LED y ofrece un bucle de realimentacion para mantenerlo a
nivel constante.
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Dos sensores (7 y 8) supervisan el nivel de luz reflejado por el
espejo. Uno de estos sensores (7) mide el nivel de luz debido al
haz incidente reflejado y el otro (8) mide el grado de dispersion
de luz ocasionado por la formacion de agua/hielo en la superficie
del espejo. Cada sensor dispone de su propio sistema optico de
lentes (9 y 10) para concentrar la luz reflejada en el sensor.

La salida de cada uno de estos sensores se compara para luego
emplearse en el control del accionamiento de un refrigerador
termoeléctrico (11). Dependiendo del resultado de esta
comparacion, el sistema de control ocasionard que la bomba
de calor (11) caliente o enfrie el espejo (3) para mantener el
grosor de capa de condensacion deseado en la superficie del
espejo.

En un punto de equilibrio, donde la tasa de evaporacion y la
tasa de condensacién de la superficie del espejo coinciden, la
temperatura del espejo, leida por un termémetro de resistencia
de platino Pt100 (12) integrado en el espejo, representa el
punto de rocio.

El lado «caliente» del refrigerador termoeléctrico se acopla a
un sistema de enfriamiento auxiliar mediante una masa térmica
(13) que suaviza su respuesta. El sistema de enfriamiento
elimina el calor del lado caliente del refrigerador termoeléctrico
y lo enfria a una temperatura adecuada. Esto complementa las
capacidades de depresion y permite la medicion de puntos de
rocio muy bajos.
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Expertos en tecnologia de espejo enfriado

El S8000 RS es el resultado de 40 afios de experiencia en el
desarrollo de la tecnologia de espejo enfriado.

Como uno de los mayores productores del mundo de sensores
de punto de rocio de alta calidad, empleamos el S8000 RS
junto con otros instrumentos en el rango de espejo enfriado,
los cuales funcionan de manera confiable y prolongada en
nuestras operaciones de calibracion y fabricacion.
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Instrumentos de espejo enfriado

Especificaciones técnicas

Sensor de punto de rocio

Rango de medicion -90/-80...+20 °C punto de escarcha/rocio

Prec!s!gn de £0,1 °C
medicion*

Reproducibilidad a +0.05 °Cdp para -90;

-90/-80 °Cfp +.025 °Cdp para -80

Estabilidad a

-90 °Cfp £0,05°C

Velocidad de <2 h...£0,25 °C estabilidad @-90 °C punto de
respuesta escarcha

Dependencia de
temperatura a
-90 °Cfp

Espejo

+0.003 °Cfp cambio de temperatura ambiental

Cobre dorado y plateado

Medicion de

Pt100 de 4 hilos, 1/10 DIN clase B
temperatura

Tasa de flujo de

e 500...1000 ml/min (recomendado 750 ml/min)

Presion del gas de
muestreo

Sensor de presion
0...1,6 bara o opcional 16 bara

Precision 0,25 % FS tipico

Error térmico 1,5 % FS tipico
Desviacion 0,2 % FS/p.a no acumulativo
Comp. temp. -20 °C...+80 °C

Sensor de flujo

Rango de medicion

1 MPa max.

Rango de medicion

Precision de
medicion

0...1000 ml/min

Precision de

o +1,5 % FS (10...100 % de tasa de flujo)
medicion

* La precision de la medicion significa la desviacion maxima entre el
instrumento durante el ensayo y la referencia corregida. A ello debe afiadirse la
incertidumbre asociada al sistema de calibracion y a las condiciones ambientales
durante la prueba o el uso subsiguiente.

Monitor
Resolucién
Unidades de

medicion

Unidades calculadas

Salidas

Interfaz de usuario

Registro de datos

Condiciones
ambientales

Suministro de
energia

Consumo de energia

Especificaciones mecanicas

Dimensiones (ancho
x alto x largo)

Peso

Conexiones de gas
de muestreo

General

Sonda de
temperatura remota
opcional

Calibracion

Usuario seleccionable a 0,001 °C en funcién del
parametro

°C punto de escarcha/rocio, °C temperatura, ml/
min flujo, bar absoluto presion

Humedad relativa — %, Humedad absoluta — g/m3,
ppm,, Proporcién de mezcla — g/kg, Temperatura
de bulbo hiimedo (Twb) — °C, °F, Presién de vapor
de agua (wvp) — Pa, Presion convertida DP — °C,
°F, Presion — kPa, Barg, Psia, Psig

Analdgica: 2x salidas activas mA, configurables
0...20 mA 0 4...20 mA

Digital: Modbus RTU a través de USB y Modbus
TCP/IP

Alarma: 1 relé de proceso
1 relé de alarma
Ambas forma C, 1 A, 30 V CC

5,7" LCD con pantalla tactil

Tarjeta SD (8 GB suministrados) e interfaz USB.
Compatible con tarjeta SD (FAT-32) — 32 GB max.
que permite 24 millones de registros o 560 dias,
registrando a intervalos de 2 segundos

+5 °C...+30 °C

85...264 V CA

185 VA

440 mm x 185 mm x 430 mm

21.5 kg

Entrada: 4" VCR
Salida: tubo 4" Swagelok

Pt100 de 4 hilos, 1/10 DIN clase B, cable 2 m

Calibracién UKAS 5 puntos a -90 °Cfp o a -80 °Cfp
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177.0 mm
[6.969 ins ]

144.5 mm
[5.689ins ]

440.0 mm
[17.323ins]

Michell Instruments sigue un programa de desarrollo continuo que puede conllevar cambios en las especificaciones sin previo aviso.

Edicion n.°: S8000 RS_97636_V1_ES_0225
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