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Inhalt des Standard-Lieferumfangs fur HG2-S:

HygroGen2-Generator HG2-S

Trocknerpatrone HG2-DES, gefiillt mit Molekularsieb (vorinstalliert)

IEC-Netzkabel

Wassereinfiillspritze HG2-FILL (mit Schlauch)

Kontrollfiihler HC2-S-S HC2-S (vorinstalliert) mit Kalibrierzertifikat!
Verschlussstopfen fiir Probenschleifenanschliisse

Diese Anleitung

Kammertiir (gemiss Kundenbestellung)?

ID-Nummer der HW4-Software

USB-Speicherstick, einschliesslich gespeicherter Testdaten und Bedienungsanleitung
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Inhalt des Standard-Lieferumfangs von HG2-XL.:

(1 HygroGen2-Generator HG2-XL mit integrierter Tiir

2 x Trocknerpatronen HG2-DES, gefiillt mit Molekularsieb (vorinstalliert)
IEC-Netzkabel

Wassereinfillspritze HG2-FILL (mit Schlauch)

Kontrollfiihler HC2-S-S HC2-S (vorinstalliert) mit Kalibrierzertifikat!
Verschlussstopfen fiir Probenschleifenanschliisse

Diese Anleitung

ID-Nummer der HW4-Software

USB-Speicherstick, einschliesslich gespeicherter Testdaten und Bedienungsanleitung
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1 Je nach Land der Auslieferung sind unterschiedliche Kalibrierzertifikate beigefiigt.

2 In einigen Léndern wird die Kammertiir zusammen mit dem HygroGen2 ausgeliefert. Aufgrund der Vielzahl
unterschiedlicher Tiiren und Verschlusszapfen werden diese normalerweise separat bestellt und eventuell in
einer separaten Verpackung ausgeliefert.



E-M-HG2-S-XL-V3.4

Dokumentcode

Rotronic AG

Bassersdorf, Switzerland
Einheit

HygroGen2: Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

Dokumenttyp
Dokumenttitel
1 Geltungsbereich des Dokuments 7
1.1 Einfiihrung in HygroGen2 7
1.2 Temperatur- und Feuchte-Referenzen 8
1.3 Optionale erweiterte Funktionen: AutoCal, externe Referenz,

Bereichserweiterungen und Fernsteuerung 8

2 Einrichten des HygroGen2 10

2.1 Aufstellungsort 10

2.2 Stromversorgung 10

i. Trennung vom Stromnetz 10

il. Erdung 10

iii. Erdfehlerstrom 11

iv. Uberstromschutz 11

V. Nennspannung 11

vi. Netzfilterung 11

vii. Leitfdhige Verschmutzung 11

2.3 Aufbau des HygroGen2 12

2.3.1 HG2-S 12

1. Tiiren des HygroGen2-XL 13

ii. Trocknerpatrone 13

iil. Externe Probenschleife 13

iv. Kontrollfithler HC2-S 13

2.3.2  HygroGen2-XL 14

1. HygroGen2-XL Tiir 15

il. HygroGen2-XL Ablagegitter 15

iil. Kabelmanagement beim HygroGen2-XL 16

v. Trocknerpatronen 17

v. Externe Probenschleife 17

vi. Kontrollfithler HC2-S 17

24 Wassertank 18

i. Befiillen des HygroGen2: 18

il. Entleeren des HygroGen2: 19

iil. UV-Sterilisationslampe 19

3 HygroGen2 - Standardbetrieb 20

3.1 Einschalten 20

3.2 Durchfiihren eines Upgrades der HygroGen2-Firmware 21

3.2.1  Aktualisieren der HygroGen2-Firmware von einer Version 3.1 oder frither 21

3.2.2  Aktualisieren der HygroGen2-Firmware von einer fritheren Version von 3.3.x.x 21

3.2.3  Aktualisieren der HW4-Version 24

33 Einstellungen im Konfigurationsmodus 27

3.3.1  Netzwerkeinstellungen 27

3.3.2  Einstellungen von Datum und Uhrzeit 29

3.3.3 Internationale Tastatur 29

3.3.4  Externer Monitor 30

3.3.5 Touchscreen-Kalibrierung 30

34 HygroGen2-Touchscreen-Bedienfeld 31

3.4.1 Startbildschirm des Reglers 31

1. Navigation (Ziffer 1, 10 und 14) 31




E-M-HG2-S-XL-V3.4

Dokumentcode

Rotronic AG

Bassersdorf, Switzerland
Einheit

HygroGen2: Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

Dokumenttyp
Dokumenttitel

il. Temperatur- und Feuchtesollwerte (Ziffer 3 und 7) 32
1. Temperatur- und Feuchteregelung (Ziffern 5 und 9) 32
3.4.2  Der Bildschirm ,,Trend* 33
1. Kurvenauswahl (Ziffer 4) 33
1i. Trendachsen (Ziffer 2 und 3) 33
3.4.3 Bildschirm ,,Programmer® 34
1. Programmauswahl (Ziffer 1 und 2) 34
il. Schrittauswahl (Ziffer 3) 34
1. Ausfiihren/Stopp (Ziffer 4) 35
iv. Programm bearbeiten (Ziffer 5) 35
34.4 Der Bildschirm ,,Edit Program 35
1. Auswihlen eines Programms zum Bearbeiten 35
i. Bearbeiten eines Programmnamens 36
iil. Bearbeiten eines Schritts 36
iv. Einfiligen oder Loschen eines Schritts (Ziffer 6 und 7) 36
v. Rampe oder Haltezeit (Ziffer 2) 36
vi. Zeitsteuerungstoleranzen (Ziffer 10 und 11) 36
vii. Programm ,,Temperature only* (Ziffer 12) 36
viii. Bildschirm ,,Programmer* 36
3.4.5 Der Bildschirm ,,Settings* 37
1. Aktivierung von erweiterten Funktionen 37
i. HygroGen-Informationen 38
1ii. Remote-Support 38
iv. Verbindungen zu Netzwerk-Dateiservern 40
Erweiterte Funktionen des HygroGen2 41
4.1 AutoCal 43
4.1.1  Oberste Meniiebene und Programmfunktion 43
4.1.2  AutoCal-Referenz 43
4.1.3 Bildschirm ,,AutoCal* 43
4.1.4  Bearbeiten von AutoCal-Programmen 44
4.1.5 Toleranz und Probengrdsse 46
4.1.6  AutoCal-Betrieb und bewéhrte Vorgehensweisen 46
4.1.7  Anpassen des PDF-Kalibrierzertifikats 48
4.1.8 Referenzinformationen 49
4.2 Taupunktspiegel-Referenzsysteme 51
4.2.1  Anschliessen und Konfigurieren einer externen MBW/RHS-Referenz 52
4.2.2  Messungstyp (nur MBW) 55
423  Korrekturen (nur MBW) 55
4.2.4  Kalibrierinformationen (MBW und S8000) 56
4.2.5 Die Option ,,Advanced” (Befehlszeilen-Schnittstelle) (nur MBW) 57
4.2.6  Bewihrte Vorgehensweisen und Vorsichtsmassnahmen 57
1. Tau-/Frostregelung 57
ii. Spiegelreinigung 57
ii. Dekontamination der HygroGen2-Kammer 57

iv. Unterkiihltes Wasser: Tau- oder Frostfilme.
Schwellenwert der Funktion ,,Force Frost* 58
V. Extreme Werte von Temperatur und Feuchte 58




E-M-HG2-S-XL-V3.4

Dokumentcode

Einheit

Rotronic AG
Bassersdorf, Switzerland

HygroGen2: Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

Dokumenttyp
Dokumenttitel

4.3 Fernsteuerung 59
43.1 Funktion, Remote Screen Share* 59
4.3.2 RemoteAPI 61

4.4 Bereichserweiterungen 66

5 Allgemeine Hinweise fiir den Betrieb 67
5.1.1  Wasser in der Kammer 67
5.1.2  Betrieb unter Umgebungstemperatur 67
5.1.3  Betrieb iiber Umgebungstemperatur 68
5.1.4  Eintauchtiefe des Fiihlers 68
5.1.5  Schutzfilter 69
5.1.6  Alarm bei niedrigem Wasserstand 69
5.1.7  Kalibrierung der Wasserstandsanzeige 69

5.2 Ausschalten des HygroGen2 70
5.2.1  Herunterfahren 71
5.2.2  Die Option ,,Transit* 71

5.3 Vorbereiten des Gerits auf Transport oder Lagerung 72

6 Eingebettete HW4-Software 73
6.1 Einrichtung von HW4 und erste Schritte 73
6.2 HW4-Installation und -Registrierung 74
6.3 HW4-Support 75
6.4 Datenaufzeichnung in HW4 75
6.4.1  Daten des zu priifenden Messgeréts 75
6.4.2  Kontrollfiihler HC2-S [HW4v3.9] 76

7 Externe PC-Peripheriegeriite 77
7.1 USB-Tastatur und -Maus 77
7.1.1  Internationale Tastaturlayouts 77

7.2 Externer Monitor 78

8 Service und Wartung 79
8.1 Kalibrierung des Kontrollfiihlers HC2-S 79
8.1.1  Entfernen des Kontrollfiihlers HC2-S fiir HG2-S 79
8.1.2  Entfernen des Kontrollftihlers HC2-S fiir HG2-XL 79

8.2 Trocknungsmittel 80
8.2.1  Ersetzen des Trocknungsmittels 81
8.2.2  Wabhl des Trocknungsmittels 82

8.3 Reinigen des HygroGen2 82
8.3.1  Aussenflichen 82
8.3.2  Lufteinlassfilter - HG2-S 83
8.3.3  Lufteinlassfilter - HG2-XL 83
8.3.4 Kammer 84
8.3.5  Spiilen der internen Leitungen 84

8.4 Jéhrlicher Service des HygroGen2 84
Al: Optionen fiir Kalibrierreferenzen 85
Al.1 Interner rF-Fiihler als Referenz 85
A1.2 Externer rF-Fiihler als Referenz 86
A1.3 Taupunktspiegel als Referenz 86
A2: Temperaturregelung 90
A3: Validierung — Anforderungen und Zubehor 90




E-M-HG2-S-XL-V3.4

Dokumentcode Einheit

Rotronic AG
Bassersdorf, Switzerland

HygroGen2: Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

Dokumenttyp
Dokumenttitel
B2: HygroGen2 / Meldungen auf dem Bildschirm 91
B3: HygroGen2-S — Technische Daten 93
B4: HygroGen2-XL — Technische Daten 94
BS: HygroGen2-Bestellnummern: 95
C1: HygroGen2-Garantieerklirung 98
C2: Unsere Standorte weltweit 99
D1: HygroGen2 Bezugssystem zur Unsicherheit — interner rF-Fiihler 100
D2: HygroGen2 Bezugssystem zur Unsicherheit — externer rF-Fiihler 101
D3: HygroGen2 Bezugssystem zur Unsicherheit — Taupunktspiegel-Referenz 102
D4: Taupunkt-Unsicherheitsanalyse 103




Rotronic AG
E-M-HG2-5-XL-V3.4 Bassersdorf, Switzerland

Dokumentcode Einheit

HygroGen2: Feuchte- und Temperaturgenerator Bedienungsanleitung fiir

mit Optionen fiir AutoCal, Taupunktspiegel als externe Software Version 3.4

Referenz, Remote Screen Share, RemoteAPI| und Dokumenttyp

Bereichserweiterungen.
Betriebsanleitung Seite 7 von 103

Dokumenttitel

1 Geltungsbereich des Dokuments

Diese Bedienungsanleitung bezieht sich auf beide HygroGen2-Modelle — HG2-S und HG2-
XL — mit Softwareversion 3.3. Um die auf dem Messgerit installierte Softwareversion zu
ermitteln, rufen Sie bitte den Der Bildschirm ,.Settings* auf, der in Absatz 3.4.5 gezeigt ist. Fiir
die Versionen 1.x.x wird die Revisionsnummer der Software angezeigt, wenn Sie die
Schaltflache ,,HG Info* driicken; fiir Version 2.0 wihlen Sie aus dem Dropdown-Menii
»Service die Option ,,Info*; fiir Version 2.1 und hoher wihlen Sie aus dem Dropdown-Menii
»support die Option ,,HygroGen2 Info*. Entsprechende Handbiicher fiir HygroGen2-
Messgerite mit Software der Versionen 1.x. und 2.x stehen unter www.rotronic.com zur
Verfiigung.

Eine Anleitung, wie Sie das Upgrade auf Version 3.3 durchfiihren, finden Sie in Abschnitt 3.2.

1.1 Einfithrung in HygroGen2

Der HygroGen?2 ist ein Generator, der Umgebungen mit einer kontrollierten relativen Feuchte
und Temperatur erzeugt, hauptsédchlich fiir die Kalibrierung von Feuchtemessgeriten. Er eignet
sich jedoch auch gut fiir die Kalibrierung von Temperaturmessgeriten, insbesondere Geréten
fiir Temperaturmessungen in Luft.

Der HygroGen?2 ist ein vollkommen autarkes, tragbares Gerit, das ausser der
Netzstromversorgung keine externen Ressourcen bendtigt. Dies bietet Technikern die
Moglichkeit, Kalibrierungen im Labor, in der Werkstatt oder vor Ort durchzufiihren.

Der HygroGen?2 ist in der Standardausfiihrung HG2-S mit 2-Liter-Kammer und sowie in einer
grosseren Variante HG2-XL mit 20-Liter-Kammer erhéltlich.

Der HygroGen2 mischt verschiedene Luftstrome, um die vom Benutzer angeforderte relative
Feuchte (%rF) zu erzeugen. Eine Trocknerpatrone dient als Quelle fiir geringe Feuchte, und ein
Piezo-Befeuchter erzeugt hohe Feuchte. Ein Peltierelement dient zum Heizen bzw. Kiihlen der
Kammer. Messung und Regelung werden durch eine Kombination aus einem Rotronic-Fiihler
HC2-S, einem eingebetteten Platin-Widerstandsthermometer (PRT) und einem Regler mit
mehreren Schleifen realisiert. Sollwerte werden {iber das Touchscreen-Display auf dem
Frontpanel eingegeben.

A Das Messgerit muss unter Beachtung der Anweisungen und Warnungen in dieser
Anleitung verwendet und gewartet werden. Eine Verwendung des HygroGen2-S oder XL
ausserhalb der Vorgaben dieser Bedienungsanleitung gefahrdet die Sicherheit des
Bedieners und beeintrichtigt Gesundheitsschutz und Arbeitssicherheit.
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1.2 Temperatur- und Feuchte-Referenzen

Der HygroGen2 erzeugt innerhalb seiner Priifkammer einheitliche und stabile Temperatur- und
Feuchtebedingungen. Die zu priifenden Messgerite (,,Instruments under test*, abgekiirzt
»1UTs*) werden durch die Kammertiir oder direkt in die Kammer eingesetzt und mit einer
Referenz verglichen, um sie zu kalibrieren und ihre Leistung zu tiberwachen, damit die
geeigneten Justierungen vorgenommen werden konnen.

In Verbindung mit dem HygroGen2 kénnen drei Haupt-Kalibrierreferenzen fiir relative
Feuchte (rF) verwendet werden. Jede hat ihre spezifischen Vor- und Nachteile, die Auswahl
der Referenz sollte sich daher nach der geforderten Messunsicherheit richten.

(1 Interner rF-Kontrollfiihler als Referenz
[1 Externer rF-Fihler als Referenz
[J Taupunktspiegel-Hygrometer als Referenz

Fiir die Temperatur konnen in die oben genannten Referenzen integrierte interne oder
zusitzliche externe Temperaturreferenzen verwendet werden (z. B. Platin-
Widerstandsthermometer (PRTs)).

Es ist sehr wichtig, den Vergleich der Temperaturen zu beriicksichtigen, die mit der Referenz,
dem HygroGen2 und den IUTs gemessen werden. Da die rF stark von der Temperatur abhingt,
sollte die Temperaturmessung optimiert werden, um sinnvolle rF-Ergebnisse zu erhalten.

Ausfiihrlichere Informationen hierzu finden Sie in Al: Optionen fur Kalibrierreferenzen und in
Anhang D1 bis D4 zur Unsicherheit.

1.3 Optionale erweiterte Funktionen: AutoCal, externe Referenz,
Bereichserweiterungen und Fernsteuerung

Der HygroGen2 bietet Upgrades fiir optionale erweiterte Funktionen: AutoCal, Integration
einer externen Referenz, Bereichserweiterungen von rF/Temperatur, Remote Screen Share und
Remote APIL

Alle erweiterten Funktionen werden mit Hilfe eines Freischaltcodes aktiviert, den Sie bei Ihrem
Rotronic-Héandler erwerben konnen. Jeder HygroGen2 ldsst sich um diese Funktionen
erweitern, unter bestimmten Umstadnden ist dafiir allerdings ein Service erforderlich. Bei
dlteren Gerédten mit Seriennummern vor HG2-VCT-1280 muss zur Aktivierung der fiir die
Fernsteuerung bendtigten Funktionen eventuell ein Service durchgefiihrt werden.
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Bereichserweiterungen fiir tiefe Temperatur und Feuchte erweitern die Grenzen der auf
dem Gerit einstellbaren Punkte, sodass Kammerbedingungen bis -5 °C sowie von 2 %rF bis
99 %rF erzeugt werden konnen. Informationen zur erwarteten Leistung und zu
Einschrankungen finden Sie in Abschnitt 4.4. Kombinierte Bereichseinstellungen (zum
Beispiel Sollwerte von -5 °C und 2 %rF) sind moglich, es kann allerdings sein, dass der
HygroGen2 die Bedingungen nicht erreicht.

AutoCal ermdglicht es, eine Reihe von Sollwerten und Zeiten vorzuprogrammieren und den
Verlauf, in dem das Instrument sie abarbeitet, in einem Kalibrierzertifikat im PDF-Format auf
ein externes USB-Speichermedium zu speichern. Dieses Zertifikat enthilt alle Werte, die mit
Rotronic-Fiihlern HC2-X, HC2A-X und HCD aufgezeichnet werden, welche mit dem
HygroGen2 iiber USB-Adapter verbunden sind. Die Fiihler lassen sich so einstellen, dass sie
sich bei vorab festgelegten Werten automatisch korrekt auf den HygroGen2-Referenzfiihler
justieren.

Remote Screen Share (bisher Fernsteuerung) bietet die Moglichkeit, den HygroGen?2 iiber
ein Netzwerk unter Verwendung des VNC-Protokolls (offener Standard) fernzusteuern.

RemoteAPI bietet die Moglichkeit, den HygroGen2 mit einer Reihe textbasierter Befehle {iber
ein Netzwerk fernzusteuern und abzufragen; Benutzer konnen ihre eigene Software fiir
Aufzeichnung und Steuerung des HygroGen2 schreiben.

Externe Referenz (bisher AutoCal+) erweitert die Funktionalitidt von AutoCal und Remote
API durch Integration eines Taupunktspiegel-Hygrometers der Hersteller Michell oder
MBW/RHS (separat zu bestellen) als externe Referenz.



Rotronic AG
E-M-HG2-5-XL-V3.4 Bassersdorf, Switzerland

Dokumentcode Einheit

HygroGen2: Feuchte- und Temperaturgenerator Bedienungsanleitung fiir
Software Version 3.4

mit Optionen fiir AutoCal, Taupunktspiegel als externe
Referenz, Remote Screen Share, RemoteAPI und
Bereichserweiterungen.

Dokumenttyp

Betriebsanleitung Seite 10 von 103

Dokumenttitel

2 Einrichten des HygroGen2

2.1 Aufstellungsort

Um einen korrekten Betrieb sicherzustellen, achten Sie bitte darauf, dass:
1. Das Gerit eben und stabil steht;
2. Unter dem Gerit ein Freiraum von mindestens 5 mm und an der Riickseite von mindestens
100 mm vorhanden ist, um eine ausreichende Luftzirkulation zu ermdglichen;
3. Ein geeigneter Zugang zum elektrischen Netzanschluss an der Riickseite des Geréts vorhanden
ist.

Hinweis: Die Fiisse an der Riickwand sind dafiir vorgesehen, das Gerit bei Servicearbeiten
aufzustellen und einen ausreichenden Luftspalt hinter dem Gerét sicherzustellen. Das Gerit
kann nicht in vertikaler Position betrieben werden.

A Wenn der HG2-XL an einen anderen Aufstellungsort versetzt wird, miissen die Sicherheitsmassnahmen
beim Heben und bei der Handhabung schwerer Lasten beachtet werden. Abmessungen und Gewicht des
HG2-XL (37 kg) erfordern zum Tragen oder Heben des Messgerits immer 2 Personen. Versuchen Sie
nicht, dass Messgerit ohne die Hilfe einer weiteren Person an einen anderen Ort zu versetzen.

2.2 Stromversorgung

i. Trennung vom Stromnetz
Das Geridt wird mit einem Netzkabel-Set geliefert. Das Gerét muss fiir die Aufstellung an
einem anderen Ort, vor einer Reinigung oder vor dem Befiillen mit bzw. dem Entleeren von
Wasser vom Stromnetz getrennt werden.

Fiir dieses Messgerit muss eine ordnungsgemass abgesicherte/bemessene
Netzversorgungsleitung verwendet werden.

EU-Netzkabel-Set: Seite 1 mit in Deutschland iiblichem Anschlussstecker fiir 3 Phasen, CEE
7/7; Seite 2 mit Buchse geméss IEC320 C13, 10 A

Netzkabel-Set fiir Grossbritannien: Abgesicherter Stecker ASTA, Zulassung nach

BS 1363:1973, 3-adrig, CSA 1 mm?, Typ HO5VV-F, 10 A, 250 V AC, 50 Hz; technische
Besonderheit 250 V AC, 10 A.

ii. Erdung
Das Gerit muss geerdet sein. Eine Sicherheitserdung erfolgt tiber den Schutzleiter des
elektrischen Netzanschlusses (siche Abbildung 2(8) weiter unten), mit dem alle zu erdenden
Teile des Gerits intern verbunden sind. Die Stromversorgung muss ihrerseits geerdet sein. Eine
nicht geerdete Versorgung kann dariiber hinaus zu Mess- und Leistungsfehlern fiihren.
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iii. Erdfehlerstrom
Die vor dem HygroGen2-Netzteil angeordnete HF-Netzfilterung verursacht einen
Erdfehlerstrom (Ableitstrom der Y-Kondensatoren) innerhalb der in EN 61010-1:2001
festgelegten Grenzwerte. Der Erdfehlerstrom kann zum Abschalten eines iiber
Leitungsschutzschalter mit Fehlerstromeinrichtungen (RCD) oder Erdschlusspriifer (GFD)
geschiitzten Netzstromkreises fiihren, insbesondere, wenn mehrere Erdfehlerstrome erzeugende
Gerite im selben Versorgungskreis eingesetzt werden.

iv. Uberstromschutz
Um die internen Schaltungen vor zu hohen Strémen zu schiitzen, muss die
Netzstromversorgung des Gerdts mit dem zum Lieferumfang des Geréts gehorenden
Netzkabel-Set an ein geeignetes Versorgungsnetz angeschlossen werden.

v. Nennspannung
Das Gerit ist fiir eine Netzstromversorgung mit einer Nennspannung von 110 bis 230 VAC, 50
bis 60 Hz + 10 % ausgelegt. Das Gerit erfiillt beziiglich Steh-Stossspannungen
(Uberspannung) die Anforderungen von Kategorie Il gemiss IEC 60364-4-443. Wenn
gelegentliche Spannungstransienten iiber 2,5 kV zu erwarten sind oder gemessen wurden, muss
der Stromversorgung des Gerits gegebenenfalls eine Einrichtung zur Transientenbegrenzung
vorgeschaltet werden.

vi. Netzfilterung
Wenn die Gefahr von Spannungsspitzen oder -einbriichen besteht, wird der Einsatz einer
unterbrechungsfreien Stromversorgung (USV) empfohlen. Dadurch wird eine durchgéngig
konstante und storungsfreie Speisung des HygroGen2 sichergestellt. Die Nennwerte dieser
USV sollten den Stromversorgungsspezifikationen des HygroGen2 (sieche Anhang B3) sowie
den erforderlichen Zeiten fiir die Uberbriickung eines Stromausfalls bzw. zum Herunterfahren
entsprechen.

vii. Leitfahige Verschmutzung
Das Gerit ist fiir Verschmutzungsgrad 2 ausgelegt und darf nicht in Umgebungen betrieben
werden, in denen leitfihige Verschmutzungsstoffe (beispielsweise Kohlenstoff) in das Gerit
gelangen konnen. Dies gilt auch fiir ein liberméssiges Eindringen von Feuchtigkeit.
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2.3 Aufbau des HygroGen2
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2.3.1 HG2-S
1) Netzschalter
2)  USB-Schnittstellen (7)|
3) Touchscreen-Bedienfeld
4)  Wassereingang
5)  Trocknerpatrone
6) Kammertiir
7)  Verschlusszapfen fiir
Fiihler6ffnung
8)  Griff
Abbildung 1: Vorderseite des
HygroGen2-S
B
1) Riickleitung der
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i. Tiiren des HygroGen2-S
Der HygroGen2-S wird ohne Tiir ausgeliefert. Je nach beabsichtigter Nutzungsweise des
Gerits, der Verwendung einer externen Referenz (sieche Anhang A1.2) und den zu priifenden
Messgeriten sind verschiedene Standard- und kundenspezifische Ausfithrungen erhiltlich.
Abbildung 1(6) weiter oben zeigt eine Tiirausfiihrung mit fiinf 15-mm-Eingidngen (Teilecode:
HG2-D-11111). Weitere Optionen sind in Anhang B4 aufgefiihrt.

Um Zugang zur HygroGen2-Kammer zu erhalten, entfernen Sie die Tiir. Halten Sie die Tiir
sicher mit der Hand fest, und drehen Sie sie gegen den Uhrzeigersinn. Falls dies schwierig sein
sollte, lassen Sie die Kammer zuerst abkiihlen. Gelegentliches Einfetten der O-Ring-Dichtung
an der Tir des Messgerdts mit Krytox-Fett erleichtert die Bewegung.

Der Wiedereinbau kann in beliebiger Position erfolgen und erfordert nur ein leichtes Drehen im
Uhrzeigersinn.

Vergewissern Sie sich vor der Benutzung des HygroGen2, dass die Tiir sicher eingerastet ist
und alle nicht verwendeten Fiihler6ffnungen mit Verschlusszapfen (sieche Abbildung 2(7)
weiter oben ) oder einer geeigneten alternativen Dichtung verschlossen sind.

ii. Trocknerpatrone
Das Geridt wird mit eingebauter Trocknerpatrone ausgeliefert (siche Abbildung 1(5) weiter
oben). Weitere Informationen und Hinweise zur Handhabung des Trocknungsmittels finden Sie
in Absatz 8.2.

iii. Externe Probenschleife
Wenn kein externes Probennahmesystem verwendet werden soll
(siehe ,,Betrieb mit externer Probenschleife” in Anhang A1.3),
achten Sie darauf, dass die Verschlusskappen der Probenschleife (Abbildung 2(1) und (2)
weiter oben) fest aufgeschraubt sind.

iv. Kontrollfithler HC2-S
Die Bedingungen in der HygroGen2-Kammer werden mit einem Rotronic-Fiihler HC2-S HC2-
S-S fiir relative Feuchte und Temperatur iberwacht und gesteuert. Je nach konkreten
Bedingungen und verwendeten externen Referenzen (siche Anhang A1.2 Externer rF-Fiihler
als Referenz) muss dieser Fiihler moglicherweise fiir die regelméssige Kalibrierung entfernt
werden.

Ausfihrlichere Informationen zum Entfernen des Kontrollfithlers HC2-S finden Sie in
Absatz 8.1.1.
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Hinweis: Fiir ein schnelleres Ansprechverhalten ist dieser Fiihler ohne Schutzfilter zu
betreiben.

2.3.2 HygroGen2-XL

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

Netzschalter
USB-Schnittstellen (7)|
Touchscreen-
Bedienfeld
Wassereingang
Trocknerpatrone
Kammertiir
Verschlusszapfen fiir
Fiihler6ffnung

Griff der Kammertiir
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Abbildung 3: Vorderseite des HygroGen2-XL
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Abbildung 4: Riickseite des HygroGen2-XL
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i. HygroGen2-XL Tiir
Der HygroGen2-XL wird mit Tiir ausgeliefert, ist aber auch in kundenspezifisch angepassten
Ausfithrungen erhéltlich. Zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Anleitung ist die
Standardkonfiguration mit Tiiren von 8 x 30 mm ausgestattet; ausserdem ist eine Ausfiihrung
mit Tiiren von 19 x 30 mm erhéltlich.

Abbildung 5: HygroGen2-XL mit Tiiren von 19 x 30 mm

Vergewissern Sie sich vor der Benutzung des HygroGen2, dass die Tiir sicher eingerastet ist
und alle nicht verwendeten Fiihler6ffnungen mit einem Verschlusszapfen oder einer geeigneten
alternativen Dichtung verschlossen sind.

ii. HygroGen2-XL Ablagegitter
Der HygroGen2-XL ist mit drei herausnehmbaren Ablagegittern ausgestattet, die in Clips an
der Vorder- und Riickseite der Kammer einrasten. HygroGen2-XL mit frither Seriennummer
haben keine Clips an der Vorderseite. Zur Erh6hung der Stabilitdt konnen sie nachtraglich
eingebaut werden. Clips fiir die Vorderseite kdnnen per E-Mail an hygrogen@rotronic.co.uk
angefordert werden.

© 2020; Rotronic AG E-M-HG2-S-XL-V3.4
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Abbildung 6: System der HygroGen2-XL-Ablagegitter

iii. Kabelmanagement beim HygroGen2-XL

Bei Geriten, die sich vollstidndig in der Kammer befinden, wird empfohlen, die Kabel mit
Kabelbindern an den Ablagegittern zu sichern und die Kabel durch einen Reserveeingang in
der Tiir zu fithren. Der Eingang kann entweder mit einem Verschlusszapfen fiir
Kabeldurchfiihrungen, z. B. HG2-B8-L, oder einem anderen geeigneten Verschluss/einer

Isolierung abgedichtet werden.

.ymfﬁfr

Abbildung 7: Kabelmanagement durch die Kammertiir des HygroGen2-XL

© 2020; Rotronic AG
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iv. Trocknerpatronen
Der HygroGen2-XL wird mit zwei eingebauten Trocknerpatronen ausgeliefert (Abbildung 3(5)
weiter oben). Das Messgerit verwendet standardmaéssig die obere Trocknerpatrone und schaltet
automatisch auf die untere um, falls die obere nachgefiillt werden muss. Das Messgerét zeigt
dann ,,Desiccant Low* an; danach kann die Trocknerpatrone entnommen und nachgefiillt
werden. Sollte sie eingebaut bleiben und die untere ebenfalls aufgebraucht sein, schaltet das
Messgerit laufend zwischen den beiden Patronen um; die Trocknungsfunktion ist dann so
lange beeintrachtigt, bis mindestens eine Patrone nachgefiillt wird. Die aktuell verwendete
Trocknerpatrone wird im Bildschirm ,,Settings* bei der Zustandsanzeige des
Trocknungsmittels angegeben.

Bitte beachten Sie, dass die Trocknungsmittelanzeige erst einen sinnvollen Messwert ausgibt,
nachdem das Gerit mit einer der Patronen lénger als eine Minute mit einer Leistung von mehr
als -15 % betrieben wurde. Weitere Informationen und Hinweise zur Handhabung des
Trocknungsmittels finden Sie in Absatz 8.2.

v. Externe Probenschleife
Wenn kein externes Probennahmesystem verwendet werden soll (siehe ,,Betrieb mit externer
Probenschleife in Anhang A1.3), achten Sie darauf, dass die Verschlusskappen der
Probenschleife (Abbildung 2(1) und (2) weiter oben) fest aufgeschraubt sind.

vi. Kontrollfithler HC2-S
Die Bedingungen in der HygroGen2-Kammer werden mit einem Rotronic-Fiihler HC2-S HC2-
S-S fiir relative Feuchte und Temperatur iiberwacht und gesteuert. Je nach konkreten
Bedingungen und verwendeten externen Referenzen (sieche Anhang A1.2 Externer rF-Fiihler
als Referenz) muss dieser Fiihler moglicherweise fiir die regelmissige Kalibrierung entfernt
werden.

Ausfiihrlichere Informationen zum Entfernen des HC2-S finden Sie in Absatz 8.1.2.

A Hinweis: Fiir ein schnelleres Ansprechverhalten ist dieser Fiihler ohne Schutzfilter zu
betreiben.
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2.4 Wassertank

Der interne Tank des HygroGen2 muss mit 50 bis 80 ml demineralisiertem Wasser gefiillt
werden. Empfohlen wird entweder durch Umkehrosmose gewonnenes Wasser oder Deionat.
Die Verwendung von destilliertem Wasser wird NICHT empfohlen, das es leicht CO; aus der
Atmosphire aufnimmt und daraus Kohlensdure bildet, die Korrosion an den Komponenten im
Befeuchter verursachen kann.

Bei einem zu niedrigen Wasserstand wird das Befeuchtungssystem deaktiviert. Nur wenn mit
dusserster Sorgfalt darauf geachtet wird, dass kein Wasser in den HygroGen2 gelangt, darf der
Wassertank bei eingeschaltetem Gerit befiillt oder entleert werden.

i. Befiillen des HygroGen2:

a. Fihren Sie den Schlauch der Dosierspritze mit vollstindig nach innen gedriicktem Kolben
10 mm weit in den Wassereingang ein, und saugen Sie eventuell vorhandenes Restwasser ab,
indem Sie den Kolben herausziehen.

b. Driicken Sie die Einfassung um den Wassereingang (Abbildung 1(4) weiter oben) nach
unten, und ziehen Sie den Schlauch der Dosierspritze heraus. Wischen Sie verschiittetes
Wasser sofort mit einem saugfahigen Lappen ab.

c. Fillen Sie die Dosierspritze mit 80 ml deminieralisiertem Wasser. Fiihren Sie das
Schlauchende der Dosierspritze wieder so in den Wassereingang ein, dass es fest sitzt, und
entleeren Sie die Spritze mit gleichméssigem Druck. (Wenn dabei Wasser ausliuft, sitzt der
Befiillschlauch nicht korrekt im Wassereingang.)

d. Driicken Sie die Finfassung am Wassereingang nach unten, um den Schlauch der
Dosierspritze zu entfernen. Wischen Sie verschiittetes Wasser sofort mit einem saugfahigen
Lappen ab.

e. Im Einstellungsbildschirm (,,Settings®) ist eine Wasserstandsanzeige zu sehen (siche
Absatz 3.4.5).

Abbildung 8: Vorgehensweise beim Befiillen und Leeren des Wassertanks
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Achtung: Den HygroGen2 nicht {iberfiillen.

Ein Uberfiillen des Gerits fiihrt zu einer nicht zufriedenstellenden Befeuchtung, und in
Extremfillen kann Wasser in die Kammer gepumpt werden. Wenn der HygroGen?2 {iberfiillt
wird, sollte der Befeuchter vollstindig geleert und danach neu mit 50 bis 80 ml Wasser (wie
oben beschrieben) befiillt werden. Wenn Wasser in die Kammer des HygroGen2 gelangt ist,
muss es mit einem saugfiahigen Lappen entfernt werden. Stellen Sie sicher, dass der
HygroGen2 ausgeschaltet und vom Stromnetz getrennt ist, bevor Sie die Kammer manuell
trocknen.

ii. Entleeren des HygroGen2:

a. Fihren Sie den Schlauch der Dosierspritze mit vollstdndig nach innen gedriicktem Kolben
10 mm weit in den Wassereingang ein, und saugen Sie eventuell vorhandenes Wasser ab,
indem Sie den Kolben herausziehen.

b. Driicken Sie die Einfassung am Wassereingang nach unten, um den Schlauch der
Dosierspritze zu entfernen. Wischen Sie verschiittetes Wasser sofort mit einem saugfahigen
Lappen ab.

c. Aus dem HygroGen2 abgelassenes Wasser kann aufbewahrt und problemlos spéter
wiederverwendet werden.

Hinweis: Vor Transport und Lagerung muss der HygroGen2 immer entleert werden
(siehe Absatz 5.3 Vorbereiten des Geriits auf Transport oder Lagerung). So wird
vermieden, dass bei einem Transport des Ger:iits in umgedrehter Position Wasser in die
Kammer eindringt und Frostschiaden auftreten.

iii. UV-Sterilisationslampe

Als Vorsichtsmassnahme gegen eine Verunreinigung des Wassers durch Mikroorganismen
oder Algen ist in den Wassertank des HygroGen2 eine Ultraviolett (UV)-Sterilisationslampe
eingebaut. Hierfiir ist kein Benutzereingrift erforderlich — der Prozess wird vom HygroGen2
iiber eine automatische Zeitschaltung gesteuert.

Der Wassertank darf unter keinen Umstiinden von nicht dafiir qualifiziertem Personal
geoffnet werden. Eine direkte Bestrahlung mit UV-Licht kann Verbrennungen oder
Blindheit verursachen.
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3 HygroGen2 — Standardbetrieb

Die nachfolgenden Informationen gelten fiir alle HygroGen2-Modelle. Informationen zum
Betrieb mit den optionalen erweiterten Funktionen finden Sie in Absatz 4.

3.1 Einschalten

Stellen Sie sicher, dass das Gerét korrekt iiber das mitgelieferte Netzkabel mit dem Stromnetz
verbunden ist.

Schalten Sie das Gerit ein, indem Sie den Netzschalter (siche Abbildung 1(1) weiter oben) einmal
driicken.

Die Liifter im Gerat beginnen zu laufen und geben eine sofortige akustische Riickmeldung, dass
das Gerédt mit Strom versorgt wird.

Der Regler wird eingeschaltet und zeigt den Regler-Startbildschirm an (wie in Abbildung 12

gezeigt).

Beim Einschalten:

O

O

Als Temperatur- und Feuchtesollwerte werden standardmissig die zuletzt eingestellten Werte
iibernommen.

Die Temperatur- und Feuchteregelung {ibernimmt standardmaissig die zuletzt eingestellte
Bedingung.

Wenn der Alarm ,,Low Water Level* angezeigt wird, muss das Gerét gemiss der Beschreibung
in Absatz 2.4 befiillt werden. Die Befeuchtung ist deaktiviert, bis das Wasser aufgefiillt ist.
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3.2 Durchfiihren eines Upgrades der HygroGen2-Firmware

Um festzustellen, welches die neueste Version der HygroGen2-Firmware ist, informieren Sie
sich auf der Website:

https://support.vct-1td.co.uk/support/hygrogen?2/
https://support.vct-Itd.co.uk/support/hyerogen2-x1/

Die Firmware-Version, die auf Threm HygroGen2 lauft, kann tiber den Bildschirm ,,Settings*
ermittelt werden; wihlen Sie dort aus dem Dropdown-Menii ,,Support* den Punkt ,,HygoGen2
Information®. Weitere Informationen finden Sie in Absatz 3.4.7.

3.2.1 Aktualisieren der HygroGen2-Firmware von einer Version 3.1 oder friiher

Zur Durchfiihrung eines Upgrades von einer dlteren Version als 3.3.x ist ein FULL CLEAN
INSTALL erforderlich. Dabei wird der HG2XL neu formatiert und das aktuelle Basisabbild
(base image) des HG2XL und die aktuelle Firmware-Version des Reglers werden installiert.
Siehe die gesonderte Dokumentation zu diesem Thema unter den oben angegebenen Website-
Links.

3.2.2 Aktualisieren der HygroGen2-Firmware von einer fritheren Version von 3.3.x.x

Fiithren Sie entweder ein FULL CLEAN INSTALL durch (Absatz 3.2.1);
Oder fiihren Sie ein Regler-Update durch (siche unten); damit wird die Firmware des Reglers auf
die aktuelle Version aktualisiert, aber das Basisabbild wird nicht formatiert und neu installiert.

a. Laden Sie die neueste Version 3.3.x.x der Firmware ,,HygroGen2 Controller Update* {iber den
oben genannten Link zur Website auf einen PC herunter.

b. Entpacken Sie diese zip-Datei in das Stammverzeichnis (root) eines USB-Sticks.
Nach erfolgreichem Abschluss des Vorgangs sollte die Dateistruktur wie folgt aussehen:


https://support.vct-ltd.co.uk/support/hygrogen2/
https://support.vct-ltd.co.uk/support/hygrogen2-xl/
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I [ = | Controller Update - O X
Home Share View e
« v Search Controller Update yel
MName - Date modified Type
bin File folder
license File folder
supportfiles File folder
|:| nidist.id ID File TKB
o4 setup3 Application 1,394 KB
>L:| setup3 Configuration sett... 15 KB
6 items =]

Jede andere Dateistruktur oder ein anderer Name des Stammverzeichnisses fithrt dazu, dass der

HygroGen2 die Aktualisierung nicht findet.

¢. Wenn auch HW4 zu aktualisieren ist, notieren Sie IThre HW4-Seriennummer, indem Sie HW4
starten und im Startbildschirm auf ,,Registration* klicken (weitere Informationen finden Sie in

Absatz 6.2).

d. Booten Sie den HygroGen2 neu in den Konfigurationsmodus, indem Sie in ,,Settings* gehen und
anschliessend aus dem Dropdown-Menii ,,Updates die Option ,,Update Software* wihlen.

Water Desiccant System

100 03 Settings

90§ 80-;

2 Tk Updates

i o Update Software
0 PE Upgrade Features

e. Kilicken Sie auf ,,OK*, um den HG2 in den Konfigurationsmodus neu zu booten.

© 2020; Rotronic AG

302 -20<
0% -10<
102 0z

E-M-HG2-S-XL-V3.4



Rotronic AG
E-M-HG2-5-XL-V3.4 Bassersdorf, Switzerland

Dokumentcode Einheit

HygroGen2: Feuchte- und Temperaturgenerator Bedienungsanleitung fiir

mit Optionen fiir AutoCal, Taupunktspiegel als externe Software Version 3.4

Referenz, Remote Screen Share, RemoteAPI| und Dokumenttyp

Bereichserweiterungen.

Betriebsanleitung Seite 23 von 103

Dokumenttitel

HygroGen Software Update

Updating HygroGen or HW4 software requires the HygroGen to
restart.

Click 'OK' to restart and continue.

f. Setzen Sie den USB-Stick in einen der Ports in den HygroGen2 ein.

g. Waihlen Sie aus dem Dropdown-Menti ,,Updates® die Option ,,Update HygroGen* aus.

Configuration

Software Settings and Updates. Soti =

Updates [=]

Update HW4

Upgrade Features

Click OK to restart the HygroGen for normal operation.

h. Der Bildschirm wird dunkel, danach erscheint eine Benutzeroberfliche fiir die Installation.
Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm, und stimmen Sie den Nutzungsbedingungen
Zu.

i.  Klicken Sie am Ende des Prozesses auf ,,Next*; nach ein paar Sekunden erscheint dann wieder
die Seite des HygroGen2-Konfigurationsmodus.

© 2020; Rotronic AG E-M-HG2-S-XL-V3.4
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j- Klicken Sie auf,,OK*, um neu in den Betriebsmodus zu booten, oder fahren Sie, wie weiter unten
beschrieben, mit der Aktualisierung der integrierten HW4-Software fort.

3.2.3 Aktualisieren der HW4-Version

Um festzustellen, welches die neueste verfiigbare Version der in den HygroGen2 integrierten
HW4-Software ist, informieren Sie sich auf folgenden Rotronic-Websites:

https://support.vct-ltd.co.uk/support/hyerogen2/
https://support.vct-1td.co.uk/support/hygrogen2-x1/

Die Version der HW4-Software, die auf Ihrem HygroGen?2 lauft, kann iiber den Bildschirm
»Settings* ermittelt werden; wihlen Sie dazu aus dem Dropdown-Menti ,,Support™ die Option
,HygoGen2 Information®. Weitere Informationen finden Sie in Absatz 3.4.7.

Vergewissern Sie sich, dass auf dem HygroGen2 die neueste Version der Firmware lduft, bevor
Sie HW4 aktualisieren (siehe vorherigen Absatz).

a. Wenn Sie IThren HW4-Serienschliissel noch nicht notiert haben, vergewissern Sie sich, dass Sie
sich im Betriebsmodus befinden, und starten Sie HW4; ermitteln Sie nun den Schliissel, indem
Sie im Startbildschirm ,Registration” auswéhlen (weitere Informationen finden Sie in
Absatz 6.2).

b. Laden Sie von der oben angegebenen Website die aktuelle Version von HW4 auf Thren PC.

c. Entpacken Sie diese zip-Datei in das Stammverzeichnis (root) desselben USB-Sticks. Nach
erfolgreichem Abschluss des Vorgangs sollte die Dateistruktur wie folgt aussehen:

I [+ = | HW4 Update

“ Home Share Wiew

« v » ThisPC » USB Drive (F;) » HW4 Update
MName Date modified Type
s Quick access
Hw4 01,/11/2017 10:16 File folder
‘i OneDrive ROTROMIC_HW4 01/11/2017 10:16 File folder

Der Ordner im Stammverzeichnis muss unbedingt den korrekten Namen ,,HW4 Update® haben.

d. Verwenden Sie Funktion zum sicheren Entfernen und Auswerfen des USB-Sticks und ziehen
Sie ihn vorsichtig von Threm PC ab.


https://support.vct-ltd.co.uk/support/hygrogen2/
https://support.vct-ltd.co.uk/support/hygrogen2-xl/
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e. Aufdem HydroGen2 gehen Sie, wenn Sie sich nicht bereits im Konfigurationsmodus befinden,
zur Seite ,,Settings*; wahlen Sie dort aus dem Dropdown-Menii ,,Updates die Option ,,Update
Software*. Driicken Sie auf,,OK*, der HygroGen2 bootet danach neu in den
Konfigurationsmodus.

f.  Wibhlen Sie ,,Updates” und danach ,,Update HW4*.

Configuration

Software Settings and Updates. Soti 5|

Updates [¥]
Update HygroGen

Update HW4

Upgrade Features

Click OK to restart the HygroGen for normal operation.

g. Beobachten Sie den Fortschritt auf dem Bildschirm.

Configuration
Software Settings and Updates.

Updating... Please wait

Click OK to restart the HygroGen for normal operation.

© 2020; Rotronic AG E-M-HG2-S-XL-V3.4



Rotronic AG
E-M-HG2-5-XL-V3.4 Bassersdorf, Switzerland

Dokumentcode Einheit

HygroGen2: Feuchte- und Temperaturgenerator Bedienungsanleitung fiir

mit Optionen fiir AutoCal, Taupunktspiegel als externe Software Version 3.4

Referenz, Remote Screen Share, RemoteAPI| und Dokumenttyp

Bereichserweiterungen.

Betriebsanleitung Seite 26 von 103

Dokumenttitel

h. Wenn der Vorgang erfolgreich abgeschlossen wurde, meldet der HG2 ,,HW4 Update
Successful®.

Configuration

Software Settings and Updates.

HWW4 Update successfil

Click OK to restart the HygroGen for normal operation.

i. Klicken Sie auf,,OK*, um erneut zu booten.
j.-  Der HygroGen2 kehrt zum Standardmodus zuriick. Starten Sie HW4, und geben Sie erneut den

zuvor aufgeschriebenen Registrierungscode ein, um den uneingeschrankten Betrieb zu
aktivieren.

© 2020; Rotronic AG E-M-HG2-S-XL-V3.4
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3.3 Einstellungen im Konfigurationsmodus

Bestimmte Einstellungen auf dem HygroGen2 miissen im Konfigurationsmodus vorgenommen
werden. Gehen Sie aus dem Standardbetriebsmodus zum Bildschirm ,,Settings*. Wahlen Sie
dort aus dem Dropdown-Menii ,,Settings* eine der Optionen ,,Network®, ,,Date and Time*,

,» Touchscreen oder ,,Update Software®. Alle vier Optionen bewirken im Grunde genommen
dasselbe (d. h. erneutes Booten des HygroGen2 in den Konfigurationsmodus); driicken Sie
,OK*, um den HygroGen2 neu zu starten.

Configuration

Software Settings and Updates. Sefﬁngs

Updates
Support

Click OK to restart the HygroGen for normal operation

Abbildung 9: Konfigurationsmodus

3.3.1 Netzwerkeinstellungen

Vor der Geriteseriennummer VCT-HG2-1281 war die Netzwerkschnittstelle auf der Riickseite
des HygroGen2 hardwareseitig deaktiviert. Ab dieser Seriennummer und fiir jedes Gerit, bei
dem seit Januar 2013 ein Service durchgefiihrt wurde, ist die Netzwerkschnittstelle
hardwareseitig aktiviert, ihre Funktionalitit wurde jedoch in der Software deaktiviert.

Ab v2.1 gibt es eine Option zum Aktivieren der Funktionalitét, die fiir die erweiterte Funktion
Fernsteuerung/Support benétigt wird. Wenn Sie die Fernsteuerungsfunktionen nicht nutzen
mochten, kann die Netzwerk-Funktionalitdt dennoch ohne Nachteile aktiviert werden. In
einigen Organisationen wird jedoch festgelegt, dass sie ausgeschaltet sein muss, bevor das
Messgerit genutzt werden kann.
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Bei der Installation von v2.1 ist die Funktionalitit der Netzwerkschnittstelle standardméssig
deaktiviert. Um sie zu aktivieren, wihlen Sie im Konfigurationsmodus im Bildschirm ,,Settings
and Updates* aus dem Dropdown-Menti ,,Settings* die Option ,,Network®.

Network Settings

HygroGen Name: HG2-1430
Apply

IP Address: 192.168.2.17
Static
Mask: 255.255.255.0

Default Gateway: 192.168.2.1
DNS Server: 62.24.134.1 Apply

Network Status: After restart:

Abbildung 10: Netzwerkeinstellungen

Zum Einschalten der Funktionalitit driicken Sie die Schaltflache ,,After restart, sodass ,,On‘
angezeigt wird. Priifen Sie den eingeblendeten Haftungsausschluss und stimmen Sie ihm zu,
um fortzufahren. Driicken Sie ,,OK*, um zum Bildschirm ,,Settings and Updates
zuriickzukehren. Driicken Sie danach ,,OK*, um neu zu starten. Das Geréit wechselt beim
erneuten Starten zurtick in den Konfigurationsmodus, um den nichsten Schritt auszufiihren.
Nach dem erneuten Booten wihlen Sie bitte erneut aus dem Dropdown-Menti ,,Settings* die
Option ,,Network*.

Schliessen Sie den HygroGen2 mit einem RJ-45-Ethernet-Standardkabel an Thr Netzwerk an.
Wenn die Netzwerkfunktionalitit nicht konfiguriert ist, wird fiir ,,Network Status® der Status
,down* angezeigt. Wenn sie konfiguriert ist und wenn das Netzwerkkabel mit anderer
Netzwerkhardware verbunden ist, wird ,,OK* angezeigt, andernfalls erscheint ,,unplugged®.

BITTE beachten Sie: Wenn Ihr Geriit die Seriennummer VCT-HG2-1280 oder eine
frithere Nummer hat und seit Januar 2013 KEIN Service durchgefiihrt wurde, muss die
Hardware Ihres Messger:iits geiindert werden. Bitte wenden Sie sich an Ihren Rotronic-
Héndler, der die Durchfithrung dieser Massnahme mit Thnen vereinbaren wird. Qhne
diese Anderung wird der Netzwerkstatus auch bei korrekt hergestelltem Anschluss als
Lunplugged* angezeigt. Beachten Sie auch, dass durch Anderungen an der Hardware, die
nicht in den autorisierten Servicezentren durchgefiihrt werden, die Garantie des
HygroGen2 erlischt.
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Wenn der HygroGen2 an ein Netzwerk angeschlossen ist, miissen die IP-Einstellungen
konfiguriert werden. Dem HygroGen2 kann eine Netzwerkadresse automatisch von einem
DHCP-Server zugeteilt werden (wenn Ihr Netzwerk dies unterstiitzt) oder manuell iiber die
Option ,,Static*“. Wenn Sie nicht sicher sind, wenden Sie sich bitte an den fiir Sie zustdndigen
IT-Administrator. Moglicherweise werden Sie aufgefordert, die Hardware (MAC)-
Netzwerkadresse des Geréts anzugeben. Sie finden diese Adresse iiber das Dropdown-Menti
,»Support* unter ,,HygroGen2 Info*.

Die Ihrem Gerit zugewiesene IP-Adresse wird im Bedienfeld ,,Network Settings* sowie iiber
den Bildschirm ,,HygroGen2 Info* angegeben. Der HygroGen2 weist sich selbst einen
Namen/eine Identitdt im Netzwerk zu. Dies kann auf der Benutzeroberfldche gedndert werden.
Es empfiehlt sich, diese Angaben in die Seriennummer des Gerits zu dndern, die ortlichen
Netzwerkrichtlinien konnen jedoch davon abweichen.

Der Betrieb der Fernsteuerungsfunktion wird in Absatz 4.3 beschrieben.

3.3.2 Einstellungen von Datum und Uhrzeit
Die protokollierten AutoCal- und HW4-Daten enthalten Datums- und Zeitstempel.

Um diese Einstellungen anzupassen, wihlen Sie im Bildschirm ,,Settings and Updates* aus
dem Dropdown-Menii ,,Settings* die Option ,,Date and Time*.

Date and Time Properties

Abbildung 11: Anpassung von Datum und Uhrzeit

3.3.3 Internationale Tastatur

Informationen zum Konfigurieren von externen Eingabe-Peripheriegeriten finden Sie in
Abschnitt 7,1. Bitte beachten Sie: Zum Andern dieser Einstellung wird der
Konfigurationsmodus nicht benétigt.




Rotronic AG
E-M-HG2-5-XL-V3.4 Bassersdorf, Switzerland

Dokumentcode Einheit

HygroGen2: Feuchte- und Temperaturgenerator Bedienungsanleitung fiir

mit Optionen fiir AutoCal, Taupunktspiegel als externe Software Version 3.4

Referenz, Remote Screen Share, RemoteAPI| und Dokumenttyp

Bereichserweiterungen.
Betriebsanleitung Seite 30 von 103

Dokumenttitel

3.3.4 Externer Monitor

Informationen zum Konfigurieren von externen Ausgabe-Peripheriegeriten finden Sie in
Abschnitt 7.2. Bitte beachten Sie: Zum Andern dieser Einstellung wird der
Konfigurationsmodus nicht bengtigt.

3.3.5 Touchscreen-Kalibrierung

Wenn der Bildschirm nicht korrekt auf Touch-Eingaben reagiert, sollte der Touchscreen
kalibriert werden. Zur Durchfiihrung dieses Schritts konnen Sie eine USB-Maus anschliessen.

Wihlen Sie im Bildschirm ,,Settings and Updates* aus dem Dropdown-Menii ,,Settings* die
Option ,,Touch Screen*. Durch Driicken der Touchscreen-Schaltfldche beginnt eine Vierpunkt-
Kalibrierung. Folgen Sie den Anweisungen, und driicken Sie in jeder Ecke des Bildschirms auf
das Kreuz.
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3.4 HygroGen2-Touchscreen-Bedienfeld

Der HygroGen2-Regler verfiigt auf der Hauptebene iiber vier Bildschirme, die {iber die Vor-
und Zuriick-Schaltflichen in einer Schleife aufgerufen werden:

Bitte beachten Sie: Wenn AutoCal aktiviert ist, wird der Programm-Bildschirm
(,,Programmer*) durch den Bildschirm ,,AutoCal* ersetzt. Die Standard-Programmfunktionen
sind jedoch weiterhin verfiigbar. Weitere Informationen finden Sie in Absatz 4.1.

3.4.1 Startbildschirm des Reglers

1) Dropdown-Menii
2) Kammertemperatur
3) Temperatursollwert

4) Heizleistung

5) Temperaturregelung
6) Feuchte in der Kammer
7) Feuchtesollwert

8) Befeuchtungsleistung
9) Feuchteregelung

10) Vorheriger Bildschirm
11) Funktion Prog/ACal
12) Software HW4

13) Ausschalten

14) Néchster Bildschirm

Abbildung 12: HygroGen2-Startbildschirm

i. Navigation (Ziffer 1, 10 und 14)
Der Benutzer kann iiber das Dropdown-Menii (Ziffer 1) zu anderen Bildschirmen navigieren
oder mit Hilfe der Schaltflachen 10 und 11 durch die vier Hauptbildschirme blattern.
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ii. Temperatur- und Feuchtesollwerte (Ziffer 3 und 7)
Der Benutzer kann die Feuchte- und Temperatursollwerte jederzeit einfach durch Beriihren des
Sollwerts auf dem Bildschirm d@ndern. Dadurch wird ein Popup-Fenster eingeblendet, und die
gewlinschten Werte konnen entweder iiber den Touchscreen oder iiber eine angeschlossene
Tastatur/Maus eingegeben werden.

Hinweis: Zur Unterstiitzung eines reibungslosen und effizienten Ubergangs zwischen
Temperatursollwerten ist der Regler so programmiert, dass die Befeuchtung wéhrend
Temperaturdnderungen ausgesetzt wird. Sobald sich die Kammertemperatur dem
Temperatursollwert auf 0,7 °C angendhert hat, wird die Feuchteregelung aktiviert.

Wenn Sollwertkombinationen programmiert sind, die einen niedrigen Taupunkt ergeben (d. h.
0 °C, 5 %rF = Taupunkt von -36 °C ), vergewissern Sie sich, dass das Trocknungsmittel
trocken genug ist, um den gewiinschten Wert zu erreichen.

Priifen Sie den Zustand des Trocknungsmittels im Bildschirm ,,Settings* (Abbildung 16), und
sehen Sie in den Aufzeichnungen nach, wann das Trocknungsmittel zuletzt gewechselt wurde.
Die Stabilisierungszeit auf niedrige rF-Bedingungen ist ldnger als {iblich, da die Kammer und
die Innenfldchen sehr trocken sein miissen.

iii. Temperatur- und Feuchteregelung (Ziffern 5 und 9)
Die Temperatur- und Feuchteregelung kann auf automatisch gesetzt oder deaktiviert werden
(,,off). Im automatischen Betrieb versucht das Gerit, die Temperatur (oder Feuchte) in der
Kammer moglichst an den Sollwert anzupassen. Wenn die Funktion deaktiviert ist, regelt der
HygroGen2 den Parameter nicht.

Wenn die Funktion ausgeschaltet ist (,,0ff*), werden die Schaltflichen grau angezeigt.
Wenn die Funktion eingeschaltet, jedoch nicht stabil ist, werden die Schaltfldchen rot
angezeigt.

Wenn die Funktion eingeschaltet und stabil ist, werden die Schaltflichen griin angezeigt.

Das Kontrolllampensymbol der Temperatur ist griin, wenn der PT100-Temperatursensor fiir
die Regelung (sieche Anhang A2) innerhalb von 0,01 °C vom Sollwert liegt und die
Regelungstemperatur innerhalb von 0,01 °C des internen Referenztemperatursensors (HC2-S)
liegt.

Das rF-Kontrolllampensymbol ist griin, wenn die rF-Referenz innerhalb von 0,1 %rh vom
Sollwert liegt und der fiir die Regelung massgebliche rF-Wert innerhalb von 0,05 %rh des
internen Referenzfeuchtesensors (HC2-S) liegt.
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3.4.2 Der Bildschirm ,,Trend*

Im Bildschirm ,,Trend* werden die Bedingungen in der Kammer des Instruments sowie die
Sollwerte angezeigt, die das Instrument gemdiss seiner Programmierung erreichen soll.

1) Trend

2) y-Achse

3) Zeitachse

4) Kurvenauswahl

0

etpoint Q
T 1 1 1 O 1
16:50:18 18:00:00 19:00:00 20:00:00 21:00:00 21:35:18
@/A Temperature (°C) Relative Humidity (%)

20 @

Abbildung 13: Der Bildschirm ,, Trend”

i. Kurvenauswahl (Ziffer 4)
Die angezeigten Kurven konnen iiber die Schaltflichen ausgewidhlt werden (Ziffer 4).

ii. Trendachsen (Ziffer 2 und 3)
Die y-Achse (Ziffer 2) ist selbstskalierend; die x-Achse (Zeit) (Ziffer 3) kann angepasst
werden, indem an einer beliebigen Stelle auf sie geklickt und die gewiinschte Zeitskala
eingegeben wird.
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3.4.3 Bildschirm ,,Programmer*

Die Programmfunktion des HygroGen2 bietet dem Benutzer die Moglichkeit, eine Abfolge von
rF- und/oder Temperatursollwerten zu automatisieren. Wenn die AutoCal-Funktion aktiviert
ist, kann auf die Funktion ,,Programmer* nur iiber das Startmenii (Abbildung 12: Ziffer 1)
zugegriffen werden.

Die HygroGen-Programmfunktion kann 20 Programme mit jeweils bis zu 200 Schritten
unterstiitzen. Programme werden tiber ,,Edit Program* (Abbildung 15) bearbeitet.

1) Name und Nummer des
Programms

2) Programmauswahl

3) Schrittauswahl

4) Programm ausfiihren/
stoppen

5) Programm bearbeiten

f

gram:

o << >> 1 Profile 1

Step: Temperature SP: Humidity SP:

Mo << >> 1 23.0  20.0

\D Program Run Time: Step Time Remaining: ‘
> | swp 00:00:00  00:30:00

Temperaturez(:éj OO Relative Humidlté(jéj 0
230 @ 350 @ '

7

Abbildung 14: Der Bildschirm ,,Programmer*

i. Programmauswahl (Ziffer 1 und 2)
An der Position von Ziffer 1 werden Nummer und Titel des Programms angegeben. Mit den
Schaltflichen ,,<<* und ,,>>* konnen Sie durch die gespeicherten Programme bléttern.

ii. Schrittauswahl (Ziffer 3)
Mit den Schrittauswahl-Schaltflichen (Ziffer 3) wiahlen Sie den Programmschritt aus, mit dem
das Programm startet. Die Sollwerte (,,SP*) von Temperatur und Feuchte fiir den ausgewéhlten
Schritt werden angezeigt.
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iii. Ausfiihren/Stopp (Ziffer 4)

Starten Sie die Ausfiihrung des ausgewéhlten Programms an dem ausgewihlten Schritt mit der
Schaltfliache ,>*“. Angezeigt werden die Gesamtzeit, wihrend der das Programm ausgefiihrt
wurde, und die Restzeit des aktuellen Schritts. Mit der Schaltflache ,,Stop* konnen Sie das

Programm anhalten, bevor es abgeschlossen ist.

iv. Programm bearbeiten (Ziffer 5)

Mit dieser Schaltflache rufen Sie den Bildschirm ,,Edit Program* auf (siche Abbildung 15).

3.4.4 Der Bildschirm ,,Edit Program*

1) Grafikanzeige

2) Regelung Rampe/Haltezeit
3) Temperatursollwert

4) Feuchtesollwert

5) Dauer des Schritts

6) Schritt einfligen

5 6

SEID_ 3 4
K . Temperature | 53 2 @ =29 =2 9 =29 = 9P =
7) Schritt 16schen M "em Jcm JEW JEm ) CE )

7

9
0 @

01:00

Insert

8) Bildlauﬂeiste fur Duration _ 90:30 00:30 01:00 01:00 00:30 00:30
Schrittanzeige @/i tnsert || tnsert || sert || msert || msert || mnsert
9) Pro gramm Delete || Delete | | Delete || Delete | | Delete

Delete

10) Temperaturtoleranz %‘7‘ °
11) Feuchtetoleranz Y, profile
12) Nur Temperatur ‘= @9 sty (27409 Tempe"a(ur&t\v.w\v
13) Aufrufen von AN i e

Coe

Abbildung 15: Der Bildschirm ,Edit Program*

i. Auswihlen eines Programms zum Bearbeiten

Wihlen Sie entweder im Bildschirm ,,Programmer* das gewlinschte Programm zum Bearbeiten
aus, und klicken Sie auf die Schaltflache ,,Edit*, oder klicken Sie, wenn Sie sich bereits im
Bildschirm ,,Edit Program* befinden, auf die Programmnummer (Ziffer 9), und geben Sie die

gewlinschte Programmnummer ein.
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ii. Bearbeiten eines Programmnamens
Um den Programmnamen zu bearbeiten, klicken Sie darauf (Ziffer 9) (USB-Tastatur
erforderlich).

iii. Bearbeiten eines Schritts
Jedes Programm umfasst mindestens einen Schritt. Jeder Schritt kann bearbeitet werden. Geben
Sie die gewiinschten Sollwerte und die Dauer des Schritts ein (Ziffern 3, 4 und 5). Um sich den
Ablauf besser vorstellen zu konnen, wird eine grafische Darstellung des Schritts angezeigt.

iv. Einfiigen oder Loschen eines Schritts (Ziffer 6 und 7)
Mit den Schaltflachen ,,Insert™ und ,,Delete kdnnen Sie Schritte hinzufiigen bzw. entfernen.
Wenn ein Programm mehr als 7 Schritte enthilt, konnen Sie die Anzeige mit der Bildlaufleiste
(Ziffer 8) verschieben.

v. Rampe oder Haltezeit (Ziffer 2)
Mit dem Element von Ziffer 2 konnen Sie fiir Temperatur und Feuchte entweder eine Rampe
oder eine Haltezeit einstellen. Bei einer Haltezeit hélt der HygroGen Temperatur und Feuchte
in der Kammer wéhrend der Dauer des Schritts innerhalb der eingestellten Toleranzen (Ziffer
10 und 11) konstant. Bei einer Rampe éndert der HygroGen den ausgewihlten Sollwert mit
einer Geschwindigkeit, die durch den folgenden Sollwert und die Dauer des aktuellen Schritts
bestimmt wird.

vi. Zeitsteuerungstoleranzen (Ziffer 10 und 11)
Fiir jedes Programm konnen Werte fiir die Stabilisierung von Temperatur und Feuchte definiert
werden (Ziffer 10 und 11). Erst wenn sich die Kammerbedingungen in diesem Toleranzbereich
befinden, beginnt der Ablauf der Schrittdauer. Ist ein Stabilisierungswert auf Null gesetzt,
werden keine Stabilisierungskriterien angewendet, und die Zeitsteuerung der Schrittdauer
beginnt sofort abzulaufen.

vii. Programm ,,Temperature only* (Ziffer 12)
Mit der Schaltfliche ,,Temperature only* konnen Zeitsteuerung und Regelung der Feuchte aus
einem Programm entfernt werden.

viii. Bildschirm ,,Programmer*
Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Prog* (Ziffer 13), um zum Bildschirm ,,Programmer*
zuriickzukehren.
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3.4.5 Der Bildschirm ,,Settings*

1) Wasserstandsanzeige

2) Anzeige des Trocknungs-
mittelzustands

3) Menii ,,Settings*

4) Menii ,,Updates* .

5) Menii ,,Support® 50l

Water Desiccant System
Settings

Updates

e I

Abbildung 16: Der Bildschirm ,,Settings“

Die Anzeigen fiir Wasserstand und Trocknungsmittel zeigen nur ungefdhre Werte an. Die
Anzeige des Trocknungsmittels wird nur aktualisiert, wenn der HygroGen2 mit mehr als 15 %
Leistung trocknet, wobei die Aktualisierung einige Minuten dauert. Damit soll sichergestellt
werden, dass der Trocknungsmittelsensor den korrekten Wert liest. Weitere Informationen
finden Sie in Absatz 8.2.

Uber die Dropdown-Meniis (Ziffer 3, 4 und 5) konnen Sie zu Bildschirmen navigieren, die an
spaterer Stelle in dieser Anleitung beschrieben werden.

i. Aktivierung von erweiterten Funktionen
Erweiterte Funktionen kénnen im Konfigurationsmodus im Dropdown-Menii ,,Updates* iiber

die Option ,,Upgrade Features* oder im Standardbetriebsmodus iiber den Bildschirm ,,Settings*
aktiviert werden. Weitere Informationen zu erweiterten Funktionen finden Sie in Absatz 4.

© 2020; Rotronic AG E-M-HG2-S-XL-V3.4
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ii. HygroGen-Informationen

Allgemeine Informationen iiber das Gerit wie Seriennummern, Softwareversionen,
Netzwerkparameter und aktivierte Funktionen finden Sie im Bildschirm ,,HygroGen
Information®. Diesen Bildschirm kénnen Sie im Bildschirm ,,Configuration iiber das
Dropdown-Menti ,,Support* oder iiber den Bildschirm ,,Settings* (im Normalbetrieb) aufrufen.

HygroGen Information

The HygroGen has been switched on for: 634 Hours
Hours since last service: 634 Hours

Model: HygroGen2
HygroGen Controller Hardware Serial No: 1948
HygroGen Controller Hardware Version: G2
HygroGen Controller Software Version: 3.3.0.200
HW4 Software Version: 3.8.0.16151

Control HygroClip2 Serfal Mo: 60387988
Desiccant HygroClip2 Serial Mo: 60045300

HygroGen2 Network Name: HG2-G2
Local Area Network [P Address: 192.168.2.24

MAC Address: 00-22-4D-D5-8F-6F
Local Area Network Status: Ok
Remote Support IP Address: 10.28.10.3
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Abbildung 17: HygroGen-Informationen

iii. Remote-Support

Remote Support

Remote support: F
This connects the HygroGen to the Rotronic

support network.

Switching on Remote Support will also

enable Remote Connection.

Local Area Network IP address: 192.168.2.17
Remote Support TP address: 10.28.10.11

Abbildung 18: Remote-Support
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Ihr HygroGen2 kann so konfiguriert werden, dass Rotronic-Support-Ingenieure eine
Verbindung zu Threm HygroGen2 und seinem Support-Netzwerk auftbauen konnen, damit sie
Ihren HygroGen2 aus der Ferne steuern konnen.

Um diese Moglichkeit nutzen zu kdnnen, muss der HygroGen2 mit einem Netzwerk verbunden
sein, und das Messgerdt muss ordnungsgemass flir den Netzwerkzugriff konfiguriert sein.
Siehe Absatz 3.3.1 Netzwerkeinstellungen.

Um die Remote-Support-Funktionalitit zu aktivieren, wihlen Sie im Bildschirm ,,Settings* aus
dem Dropdown-Menii ,,Support* die Option ,,Remote Support*. Mit der Schaltfldche
,,On*/ Off* wird die Funktionalitit aktiviert/deaktiviert.

Bitte beachten Sie, dass die Funktionalitit ,,Remote Support™ einen VPN-Tunnel (VPN: Virtual
Private Network) zuriick zum Support-Netzwerk von Rotronic auftbaut. Dazu miissen in Threm
lokalen Netzwerk abgehende VPN-Verbindungen zugelassen sein. Einige IT-Administratoren
sperren moglicherweise diese Funktionalitit.

Wenn der HygroGen2 eine Verbindung zuriick zum Support-Netzwerk aufbauen kann, wird
die Schaltflache ,,Connected* griin angezeigt. Bitte teilen Sie dem Support-Mitarbeiter bei
Rotronic die IP-Adresse fiir den Remote-Support mit, damit er die Verbindung zu Threm
Messgerit herstellen kann.

Bitte beachten Sie: Die Verbindungsfahigkeit fiir den Remote Support bleibt so lange aktiv,
bis sie deaktiviert wird, auch wenn der HygroGen2 dazwischen neu gebootet wird.
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iv. Verbindungen zu Netzwerk-Dateiservern

Wenn der HygroGen2 mit einem LAN verbunden ist, kann das Messgerit eine Verbindung zu
einem Netzwerk-Dateiserver aufbauen, um darauf HW4-Log-Dateien (siche Abschnitt 6.4) und
AutoCal-Kalibrierdaten [erweiterte Funktion] zu speichern (sieche Abschnitt 4.1). Fur diese
Funktion muss das SMB1-Protokoll auf dem Netzwerk-Dateiserver aktiviert sein.

Network Server Connection:

Path \\NEDHAWES511D\Shared\Log

User nedhawes

Password e

Save AutoCal certificate to server:

Abbildung 19: Verbindung zum Remote File Server

Um die Verbindung zu einem Netzwerk-Dateiserver aufzubauen, wihlen Sie im Bildschirm
»Settings® aus dem Dropdown-Menii ,,Settings* die Option ,,File Save Location®. Geben Sie
den Pfad des Netzwerk-Dateiservers im Format

,»\<Server-IP oder Netzwerkadresse>\Ordner* ein, und geben Sie Benutzername und Passwort
fiir die Dateifreigabe ein.

Wenn eine Verbindung erfolgreich aufgebaut wurde, wird eine griines Feld ,,Connected*
angezeigt. Um eine Verbindung zu einem anderen Dateiserver herzustellen, driicken Sie die
griinde Schaltflache ,,Disconnect®, und geben Sie die Daten des neuen Servers ein.

Bitte beachten Sie, dass aus Sicherheitsgriinden der Pfad des Dateiservers und die

Anmeldeinformationen des Benutzers bei jedem Neustart des HygroGen2 erneut eingegeben
werden miissen.

© 2020; Rotronic AG E-M-HG2-S-XL-V3.4
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4 Erweiterte Funktionen des HygroGen2

Derzeit sind bis zu sechs erweiterte Funktionen fiir den HygroGen2 erhéltlich. Pakete mit
Zusammenstellungen jeweils verschiedener Kombinationen werden zu Sonderpreisen
angeboten; Informationen dazu finden Sie im HygroGen2-Datenblatt, oder wenden Sie sich an
Ihren Rotronic-Héndler.

Bereichserweiterungen fiir tiefe Temperatur und Feuchte erweitern die Grenzen der auf
dem Gerit einstellbaren Punkte, sodass Kammerbedingungen bis -5 °C sowie von 2 %rF bis
99 %rF erzeugt werden konnen. Kombinierte Bereichseinstellungen (zum Beispiel Sollwerte
von -5 °C und 2 %tF) sind moglich, es kann allerdings sein, dass der HygroGen2 die
Bedingungen nicht erreicht. Der mindestens erreichbare Taupunkt liegt tiblicherweise bei -
35 °C, im Einzelfall hdngt die Leistung des HygroGen2 jedoch von Kammerbelastung und
Trocknungsmittel, Umgebungs- und Instrumentenbedingungen ab.

AutoCal ermdglicht es, eine Reihe von Sollwerten und Zeiten vorzuprogrammieren und den
Verlauf, in dem das Instrument sie abarbeitet, in einem Kalibrierzertifikat im PDF-Format auf
ein externes USB-Speichermedium zu speichern. Dieses Zertifikat enthilt alle Werte, die mit
Rotronic-Fiihlern HC2-S aufgezeichnet werden, welche mit dem HygroGen2 iiber USB-
Adapter verbunden sind. Die Fiihler lassen sich so einstellen, dass sie sich bei vorab
festgelegten Werten automatisch korrekt auf den HygroGen2-Referenzfiihler justieren.

Remote Screen Share (bisher Fernsteuerung) bietet die Moglichkeit, den HygroGen2 iiber
ein Netzwerk unter Verwendung des VNC-Protokolls (offener Standard) fernzusteuern.

RemoteAPI bietet die Moglichkeit, den HygroGen2 mit einer Reihe textbasierter Befehle liber
ein Netzwerk fernzusteuern und abzufragen; Benutzer konnen ihre eigene Software fiir
Aufzeichnung und Steuerung des HygroGen2 schreiben.

External Reference erweitert die Funktionalitit von AutoCal und RemoteAPI durch
Integration eines Taupunktspiegel-Hygrometers der Hersteller Michell oder MBW/RHS
(separat zu bestellen) als externe Referenz.

Eine ausfiihrlichere Beschreibung des Betriebs mit jeder der erweiterten Funktionen finden Sie
in den folgenden Abschnitten.

Aktivierung der Funktionen

Die HygroGen2-Funktionen werden durch Eingabe eines Aktivierungscodes freigeschaltet.
Bitte erwerben Sie einen Aktivierungscode fiir die gewiinschten Funktionen bei Threm
Rotronic-Héndler. Bei der Bestellung des Codes miissen Sie Ihre HygroGen2-
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Seriennummer (siehe Riickseite des Instruments) angeben. Alternativ rufen Sie den
Bildschirm ,,Settings* auf und wihlen die entsprechende Funktion aus dem Dropdown-Menii
»Settings* aus. Geben Sie den Code im Format ,, XXXXXX.YY-Z-ABC* ein.

Zum Aktivieren der erweiterten Funktionen auf Threm HygroGen2 muss eine USB-Tastatur am
HygroGen2 angeschlossen sein, damit Sie den bereitgestellten Code eingeben koénnen, der aus
einer 16-stelligen Folge von Zahlen und GROSSBUCHSTABEN besteht. Der Code aktiviert
alle von Ihnen gekauften Funktionen. Wenn Sie bereits eine oder mehrere Funktionen
erworben haben und eine weitere hinzufiigen mdchten, erhalten Sie einen neuen Code, der
beide bzw. alle Funktionen freischaltet.

Zum Aktivieren der Upgrade-Funktionen wechseln Sie zum Bildschirm ,,Settings®, wihlen das
Dropdown-Menii ,,Updates* aus und darin die Option ,,Upgrade Features. Geben Sie den
bereitgestellten Code ein und achten Sie dabei darauf, dass am Ende der Zeichenfolge keine
Leerstellen vorhanden sind. Die aufleuchtenden griinen Ampeln zeigen an, dass die
erworbenen erweiterten Funktionen sofort verfiigbar sind.
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4.1 AutoCal

4.1.1 Oberste Meniiebene und Programmfunktion

Wenn AutoCal aktiviert ist, wird statt des Bildschirms der Programmfunktion der Bildschirm
,»AutoCal* angezeigt (sieche Abbildung 13). Die in Absatz 3.4.3 beschriebene Standard-
Programmfunktion ist weiterhin verfiigbar, sie wird jedoch tiber das Dropdown-Menii oben
links auf diesem Bildschirm aufgerufen.

4.1.2 AutoCal-Referenz

Die Standardversion von AutoCal verwendet den internen Kontrollfithler HC2-S als Referenz.
AutoCal+ ist eine Erweiterung zu AutoCal, mit der nun auch ein Taupunktspiegel-Hygrometer
von Michell oder MBW/RHS als externe Referenz verwendet werden kann. Ausfiihrlichere
Informationen zur Nutzung von AutoCal+ finden Sie in Absatz 4.2. Eine ausfiihrlichere
Erorterung zu Referenzen und der Riickfiihrbarkeit von Kalibrierungen finden Sie in den
Anhidngen Al: Optionen fiir Kalibrierreferenzen und A2: Temperaturregelung.

4.1.3 Bildschirm ,,AutoCal*

Wenn Rotronic-Fiihler iiber die USB-Schnittstellen hinzugefiigt werden, werden die Angaben
zu den einzelnen Fiihler-Steckplédtzen im Bildschirm ,,AutoCal* ausgefiillt. Wéahrend der
Durchfiihrung einer Kalibrierung mit AutoCal konnen fiir jeden Fiihler wahlweise Justierungen
vorgenommen werden. Wiahlen Sie einzelne Fiihler tiber die Schaltflache ,,Adjust* aus.
HCD-Sonden miissen die Firmware-Version 1.5+ haben.
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Descriptor
Serial No.
Time
Temperature

Humidity

Reference
60850895
17:39:47
23.00
34.99

HygroClip 2
60850898
17:35:45
2285
35.72

HC2-5
60548571
17:39:47

22.82
35.73

Edit
Certificate

IMI | Adjust ‘ ‘ Adjust

Adjust H Adjust ‘

Configure
Reference

Completed ‘

Completed | | Completed

Completed ‘

P e e

Completed l

L]

Program: 2

>

ACal Profie 2

L

==

Stop

Abbildung 20: Hinzufiigen von Fiihlern HC2-S und Auswahlen fiir die Justierung

4.1.4 Bearbeiten von AutoCal-Programmen

Durch Driicken der Schaltflache ,,Edit” wird der Bildschirm zum Bearbeiten von AutoCal-
Programmen aufgerufen.

1 2 3 4 0 0 0
Temperatre 5 PN N BN @ B B s @
Humidity N35 @8 s0 @ 0 &9 s @ s B = B s 9
Duration |g5:09 01:00 01:00 01:00 01:00 01:00
Insert Insert Insert Insert
Delete Delete Delete Delete lete o
s ¥
Program: 1 ACal Profile 1

Temperature Tolerance (£°C): 0.1

Sample Size 5

Humidity Tolerance (£%RH):

B Min Duration = 2x Sample size

© 2020; Rotronic AG

Abbildung 21: Bildschirm zum Bearbeiten von AutoCal-Programmen
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Die Programmierung der Sollwerte ist gleich wie bei der Standard-Programmfunktion.
Allerdings libernehmen die griinen Schaltflichen eine andere Funktion: Sie dienen nun zur
Festlegung der Justierungspunkte. Im Bildschirm ,,AutoCal* fiir die Justierung ausgewéhlte
Fiihler werden an den hier gewéhlten Punkten justiert. Es kann nur ein Temperaturpunkt
ausgewahlt werden, und er muss als erster Justierungspunkt ausgewéhlt werden. Grau
abgeblendete Schaltflichen beziehen sich auf Optionen, die nicht moglich sind, eine
dunkelgriine Schaltfliche kennzeichnet einen nicht fiir die Justierung ausgewéhlten Punkt, und
eine hellgriine Schaltflache kennzeichnet einen fiir die Justierung ausgewihlten Punkt.

Die Mindestdauer, die fiir Punkte eingestellt werden kann, betrdgt 15 Minuten; bitte
vergewissern Sie sich, dass ausreichend Zeit fiir die Stabilisierung des Fiihlers vorhanden ist.
Empfohlen wird mindestens eine Stunde, fiir extreme Temperaturen oder rF-Werte auch noch
langer. Die Zeitsteuerung fiir einen Sollwert beginnt, wenn die Kammer innerhalb der
eingestellten Toleranz liegt. Achten Sie insbesondere bei Fiihlern mit speziellen Schutzfiltern
auf eine ausreichend lange Stabilisierungszeit.

Es ist nicht moglich, unterschiedliche Justierungspunkte fiir unterschiedliche Fiihler
auszuwihlen. Wenn dies gewiinscht wird, fithren Sie bitte ein neues Programm zu einem
spéteren Zeitpunkt aus.
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4.1.5 Toleranz und Probengrosse

Wie beim Standard-Programmer koénnen fiir jedes Programm Stabilisierungswerte fiir
Temperatur und Feuchte festgelegt werden. Erst wenn sich die Kammerbedingungen in diesem
Toleranzbereich befinden, beginnt der Ablauf der Schrittdauer. Ist ein Stabilisierungswert auf
Null gesetzt, werden keine Stabilisierungskriterien angewendet, und die Zeitsteuerung der
Schrittdauer beginnt sofort abzulaufen. Die Anzahl der im AutoCal-Zertifikat protokollierten
Proben kann zwischen 5 und 50 definiert werden. Auf dem Kalibrierzertifikat werden Werte
fiir Temperatur und Feuchte fiir die gewéhlten Proben, vom Ende der Dauer zum Erreichen des
Sollwertes aus riickwirts gesehen, alle 2 Minuten aufgezeichnet. Dadurch liegt die minimale
Sollzeitdauer {liber einem absoluten Minimalwert von 15 Minuten.

Um diese Parameter zu éndern, klicken Sie auf die Zahl neben dem jeweiligen Parameter. In Abbildung
22 klicken Sie zum Beispiel zum Anpassen der Probengrosse auf die Zahl neben dem Parameter.
Dadurch wird das Zahleneingabe-Fenster angezeigt:

100+

80~
2 80~
20-
=
20+

-
Step

i 2
Temperature |53 (Y 2s ) 2 g
Fumdity |35 69 s KD |20

Duration

01:00 01:00 01:00

Insert Inser t

Delete Delete

€<

Program: 1  ACal Profil

Temperature Tolerance (
Humidity Tolerance (£%F

Abbildung 22: Zahleneingabe-Fenster

4.1.6 AutoCal-Betrieb und bewiihrte Vorgehensweisen

Nachdem das Programm und die Justierungspunkte festgelegt sind, werden Programme durch
Driicken der ,,Wiedergabe‘““-Schaltfliche (>) gestartet. Nach einem erfolgreichen Durchgang
(und unter der Voraussetzung einer erfolgreichen Kommunikation mit dem zu priifenden
Fiihler fiir jeden ausgewihlten Probenpunkt bei jedem Sollwert) speichert AutoCal ein mit
einem Zeitstempel versehenes PDF-Kalibrierzertifikat auf ein an den HygroGen2
angeschlossenes USB-Laufwerk oder auf ein externes Netzwerklaufwerk (siche Absatz
3.4.5.iv). Die gleichen Informationen werden auch in einer zugehorigen .csv-Datei abgelegt.
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Wenn die Kommunikation mit dem zu priifenden Fiihler aus irgendeinem Grund unterbrochen
wird (z. B. durch Herausziehen des Fiihlers), wird nur die .csv-Datei mit den jeweils tatsdchlich
aufgezeichneten Daten gespeichert. Jede Datei enthilt den Namen des Programms, die
Sollwerte und Justierungspunkte, die Seriennummer des Fiihlers und die relevanten
Informationen der Kalibrierreferenz. Es ist moglich, ein kundenspezifisches Logo hochzuladen
und weitere Benutzer- und Referenzinformationen einzufiigen (siche Absatz 4.1.7). Fiir jeden
Fiihler wird eine eigene PDF-Datei erzeugt. Bitte beachten Sie: AutoCal wird erst ausgefiihrt,
nachdem der HygroGen2 ein USB-Laufwerk erkannt hat oder eine Dateifreigabe iiber das
Netzwerk konfiguriert wurde.

Es empfiehlt sich, vor dem Auswéhlen eines Fiihlers fiir die Justierung zur Einschitzung einen
ersten Kalibrierdurchgang ohne Justierung durchzufiihren. Sehen Sie sich am Ende des
Durchgangs das gespeicherte PDF-Kalibrierzertifikat sorgféltig an, und entscheiden Sie
danach, ob eine erneute Ausfiihrung des Programms mit ausgewéhlter Justierung sinnvoll ist.

Am ersten anzuwendenden Justierungspunkt 16scht AutoCal alle zuvor im Fiihler gespeicherten
Kalibrierpunkte. Diese Aktion wird im Zertifikat protokolliert. Danach werden die Werte des
Referenzfiihlers als korrigierter Wert angewendet. Dieser Wert wird zu dem Zeitpunkt
ermittelt, an dem die Korrektur gespeichert wird, d. h. es handelt sich nicht um den Mittelwert
der zuvor aufgezeichneten Punkte, wie sie das Kalibrierzertifikat zeigt. Diese Werte werden im
Zertifikat dargestellt, um dem Benutzer eine Einschitzung der Stabilitit zu ermdglichen.

Bitte beachten Sie, dass AutoCal bei Fiihlern mit ausgewéhlter Justierung immer versucht, eine
Justierung durchzufiihren. Ist die Korrektur kleiner als die Auflésung des Fiihlers, findet keine
Justierung statt.

Wenn der Fiihler am Ende des Durchgangs alle an ihn gesendeten Anweisungen bestétigt hat,
wird die Schaltfliche ,,Completed* auf dem AutoCal-Bildschirm griin, und die PDF-Datei wird
auf das USB-Laufwerk gespeichert. Details zum Fortschritt des Fiihlers innerhalb des
Durchgangs koénnen iiber die Schaltflache ,,Details* angezeigt werden.

Bitte beachten Sie, dass die Leistung eines HC2-S innerhalb seiner angegebenen Spezifikation
darauf basiert, dass die Temperatur auf 23 °C einjustiert wird. AutoCal ldsst es zu, die
Justierung auch auf andere Temperaturen durchzufiihren. Dies wird jedoch nur empfohlen,
wenn die Betriebsumgebung des zu justierenden Fiihlers durchgéingig auf einer anderen
bestimmten Temperatur liegt, z. B. bei einem auf

40 °C eingestellten Stabilitdtsschrank. Bei Justierungen auf andere Temperaturen als 23 °C
besteht die Gefahr, dass die Fahigkeit des Fiihlers zur Einhaltung seiner Spezifikation innerhalb
des optimalen Leistungsbereichs von 18 bis 28 °C beeintrachtigt wird.

Bitte beachten Sie, dass HW4 und AutoCal nicht gleichzeitig genutzt werden konnen.
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4.1.7 Anpassen des PDF-Kalibrierzertifikats

Edit AutoCal Cerfificate

Please enter the following information if required:

Company contact information
Address

Operator Comment
Commen!

Upload company logo

Logo

Abbildung 23: Bearbeiten des AutoCal-Zertifikats

Das PDF-Zertifikat kann angepasst werden, indem im Bildschirm ,,AutoCal*“ (Abbildung 20)
die Option ,,Edit Certificate* ausgewahlt wird, oder indem im Bildschirm ,,Settings* aus dem
Menti ,,Settings* die Option ,,AutoCal* ausgewihlt wird. Es ist mdglich, Benutzer- und
Firmeninformationen einzugeben und ein kundenspezifisches Logo zu laden.

Um ein Logo zu laden, speichern Sie es als Datei unter ,,Jogo.jpg im Stammverzeichnis eines
USB-Sticks. Setzen Sie den USB-Stick in den HygroGen2 ein. Der HygroGen2 erkennt die
Datei und zeigt Thr Bild an. Wéhlen Sie ,,Upload Logo* aus. Das Logo wird in das Gerit
geladen und erscheint mit automatischer Grossenanpassung und Positionierung auf dem PDF-

Zertifikat unter dem Logo ,,HygroGen*“.
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Upload Logo

To upload a company logo to appear on the AutoCal certificate:

Logo file must be jpeg format.

File must be called logo.jpg'.

Copy the logo file to a USB stick.

The logo file must on not be in a folder or directory.

Current Logo: New Logo:

No Logo HYGROGEN

Abbildung 24: Laden eines Logos

Geben Sie die Kontaktinformationen Ihres Unternehmens im Bildschirm ,,Edit AutoCal
Certificate Contact Information® ein.

Edit AutoCal Cerlificate Address

Company: Rotronic Ltd

Address: Compton Fields
Compton Way
Crawley
West Sussex
RH10 9EE
UK

Telephone: +44 1293 571000

Email: hygrogen@rotronic.co.uk

Abbildung 25: Der Bildschirm ,Edit AutoCal Certificate Contact”

4.1.8 Referenzinformationen

Die AutoCal-Funktion des HygroGen2 kann entweder den internen HygroClip2-Kontrollfiihler
oder ein extern angeschlossenes Taupunktspiegel-Hygrometer als Referenz verwenden.
Information tiber die Geréte konnen eingegeben werden, indem im Bildschirm ,,AutoCal*
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(Abbildung 20) ,,Configure Reference* gedriickt wird, oder indem im Bildschirm ,,Settings*
aus dem Dropdown-Menii ,,Settings* die Option ,,Reference ausgewahlt wird.

Configure Reference

The HygroGen can use the internal Control HygroClip2 or an
externally connected instrument as a reference.

Configure Reference: Control HC2

External

Current Reference: R
60850895

Abbildung 26: Bearbeiten der AutoCal-Referenz

Aus dem Dropdown-Menii ,,Control HC2-S* (fiir den HygroClip2) bzw. aus dem Dropdown-
Menti ,,External (fiir das ggf. angeschlossene externe Referenzmessgerit) wird ausserdem die
Option ,,Calibration Info* ausgewéhlt.

Reference Calibration Information

Reference Calibration
Standard:
Serial No.: 60850895

Current Date (vvyy-Mm-DD): 2014-02-20

Last Calibration (vvvy-mm-op):  2014-01-01
Calibration Due (vvvy-mm-pp):  2015-01-01

Comment on Reference:

Abbildung 27: Bearbeiten der AutoCal-Referenzinformationen

Hier konnen die Informationen zur Referenzkalibrierung eingegeben werden, u. a. das Datum
der letzten und der néchsten félligen Kalibrierung sowie eventuelle Kommentare.
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Wenn ein AutoCal-Durchgang gestartet wird, erhilt der Benutzer eine Warnung, falls die
Referenzkalibrierung veraltet ist, und er wird zur Aktualisierung der Referenzinformationen
aufgefordert, falls der Referenzfiihler gedndert wurde. Wenn eine zuvor verwendete Referenz,
deren Referenzinformationen im HygroGen2 hinterlegt sind, wieder in das Instrument
eingesetzt wird, werden die Informationen automatisch wieder angewendet.

4.2 Taupunktspiegel-Referenzsysteme

Um die mit dem HygroGen2 erreichbaren Messunsicherheiten weiter zu verringern, hat
Rotronic in Zusammenarbeit mit MBW und Michell Instruments die Moglichkeit geschaffen,
deren Produkte in den HygroGen2 zu integrieren. Besonders gut geeignet sind die
Taupunktspiegel MBW473 und Michell S8000. Andere Modelle kdnnen iiber die beheizten
Swagelok-Probeneinginge an der Riickseite des Instruments angeschlossen werden.

Ausfihrliche Informationen zur Messunsicherheit und der Wahl der Kalibrierreferenz finden
Sie in Anhang Al.

Um die relative Feuchte (rF) mit Hilfe eines Taupunktspiegel-Hygrometers zu berechnen,
miissen auch kontinuierliche Temperaturmessungen der Kammer durchgefiihrt werden. Die
Messgerite 473 und S8000 sind in der Lage, die Kammertemperatur aufzuzeichnen. Beim 473
in Kombination mit RP2 befindet sich der Temperaturfiihler am Ende des Kopfs, der fiir die
Positionierung an einer anderen Stelle in der Kammer optional iiber ein Kabel angeschlossen
werden kann. Der Temperaturfiihler S8000 wird unabhingig vom abgesetzten Kopf iiber einen
separaten Port an der Tiir angeschlossen. Beachten Sie, dass der Kopf von S8000 mit dem
Remote-Guard-Luftfilter verwendet werden sollte (Teilenummer: S8K-REM-TSG), wie hier gezeigt.

Abbildung 28: MBW RP2 und Michell S8000 (einschliesslich Tiiradaptern) mit abgesetztem
Kopf
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Alternativ kann der abgesetzte Kopf MBW SH2 vollstindig im Innenraum der Kammer HG2-
XL angeordnet werden.

Abbildung 29: Abgesetzter Kopf MBW SH2

Die relative Feuchte wird bei Messgerdten von MBW mit der Sonntag/Hardy-Gleichung
berechnet. Derselbe Algorithmus ist auch im HygroGen2 implementiert (siche Absatz 4.2.2).

4.2.1 Anschliessen und Konfigurieren einer externen MBW/RHS-Referenz
Bitte beachten Sie auch die zum externen Referenzinstrument gehdrende Bedienungsanleitung.

Michell:
Michell S8000 verwendet einen eingebauten RS232-USB-Konverter und kann direkt iiber ein
Kabel USB A>B an den HygroGen2 angeschlossen werden.

MBW:

Fiir den Anschluss an einen MBW-Taupunktspiegel werden ein Adapter USB zu RS232 und
ein RS-232-Verldangerungskabel mit Stecker und Buchse benétigt. Bitte lassen Sie sich von
Ihrem Rotronic-Lieferanten beraten, welcher Adapter am besten geeignet ist. Altere Geriite
kénnen einen Aten UC-232A USB zu RS232 verwenden, fiir neuere Gerite sind die meisten
auf Prolific basierenden Adapter geeignet.

Bitte beachten Sie, dass einige kostengiinstigere Adapter moglicherweise keine Originalteile
sind und nicht uneingeschriankt unterstiitzt werden. Dies kann zu einer instabilen
Kommunikation zwischen den Messgeriten fiihren.
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Vergewissern Sie sich, dass das Referenzhygrometer korrekt eingesetzt, eingeschaltet und mit
dem HygroGen2 verbunden ist. Es sollte jeweils nur ein externes Referenzgerit an den
HygroGen2 angeschlossen sein.

Um eine externe Referenz zu konfigurieren, wéhlen Sie aus dem Dropdown-Menii ,,External*
die Option ,,Connection®.

Connect External Reference

An external reference device is not detected.
Ensure the device is connected and switched on.

Press External to configure an External Reference.
Press Cancel to return to previous screen. External

Abbildung 30: Anschliessen einer externen Referenz

Nachdem dieser Schritt ausgefiihrt ist, klicken Sie auf,,Scan*; Ihr Messgerét sollte nun erkannt
werden.

Klicken Sie auf,,Select, und klicken Sie danach auf,,OK*.

Michell: Geben Sie manuell die Seriennummer des S8000 ein, die auf dem Etikett an der
Riickseite des Messgerits steht, klicken Sie dann auf die Schaltflache ,,OK* neben der
Seriennummer. Dadurch wird die Seriennummer neben dem Text ,,Connected instrument*
angefligt und wird zur Kennung fiir dieses Messgerits. Klicken Sie auf die Schaltflache
,Select, um dieses Instrument als externe Referenz zu verwenden, und klicken Sie danach
unten rechts auf die Schaltflache ,,OK*.

Der S8000 speichert seine Seriennummer nicht elektronisch, deshalb muss sie manuell
hinzugefiigt werden, wenn die Seriennummer im erzeugten AutoCal-Zertifikat erscheinen soll.
Jedesmal, wenn der S8000 oder HygroGen2 neu gestartet werden, wird der Bediener
aufgefordert, die Seriennummer des S8000 zu bestdtigen, um sicherzustellen, dass das
Referenzinstrument nicht gedndert wurde. Der Bediener muss sich in eigener Verantwortung
vergewissern, dass die Seriennummer des S8000 mit der im Bildschirm ,,External Reference
Connection* eingegebenen Seriennummer iibereinstimmt.
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External Reference Connection

Connected Instrument: 580007

Enter Serfal No.:

Select as External Reference:

Abbildung 31: Suchen nah angeschlossenen Geraten

Wihlen Sie im Bildschirm ,,Configure Reference* als aktuelle Referenz ,,External aus.

Configure Reference

The HygroGen can use the internal Control HygroClip2 or an
externally connected instrument as a reference.

Configure Reference: Control HC2

External

Current Reference: Control
60850895 HC2

Abbildung 32: Auswahlen der externen Referenz
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4.2.2 Messungstyp (nur MBW)

MBW bietet Ihnen die Wahl zwischen der direkten Verwendung des rF-Werts, wie er von der
externen Referenz ermittelt wird, oder der Verwendung des Tau-/Frostpunkts von der externen
Referenz. Wenn der Tau-/Frostpunkt ausgewihlt wird, dann berechnet der HygroGen2 den rF-
Wert.

External Reference Measurement Type

Select the required measurment type:

Dew Point/Frost Point (DP/FP):
RH will be calculated by the HygroGen.
The reference instrument will determine when to use FP or DP.

Relative Humidity (RH):
RH will be calculated by the reference instrument.
Corrections entered in the HygroGen will not be applied.

ol

Abbildung 33: Messungstyp (nur MBW)

Wihlen Sie den gewiinschten Messungstyp aus: Taupunkt (,,DP*‘) oder relative Feuchte
(,RH*). Wenn Sie Taupunkt auswéhlen, fahren Sie bitte im Abschnitt ,,Korrekturen* mit der
Eingabe der Daten aus dem Kalibrierzertifikat fort. Die getroffene Wahl wird auf dem
Zertifikat protokolliert.

4.2.3 Korrekturen (nur MBW)

Wenn Sie Thr Taupunkt-Hygrometer kalibrieren lassen, fordern Sie bitte eine Taupunkt-
Kalibrierung mit Korrekturen von Threm Kalibrierdienst an sowie eine Tabelle der
Korrekturen fiir die angewendeten Sollwerte fiir Ihren externen Temperaturfiihler. Beachten
Sie, dass einige Kalibrierlabore fiir den Frostpunkt Punkte unter null liefern. Diese miissen in
Taupunktwerte umgewandelt werden. Ein niitzliches Tool hierfiir ist die zu HW4 gehorende
Psychrometric Conversion Utility. Sieche Abschnitt 6. Geben Sie die Korrekturwerte aus dem
Kalibrierzertifikat des Messgerits iiber die zwei Tabellen ein, die Sie im Dropdown-Menii
,External iber die Option ,,Corrections* finden, und driicken Sie die Umschalt-Schaltflache,
sodass sie ,,Applied* anzeigt.
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External Reference Corrections

Corrections can be applied to Reference Dew Point and Temperature
measurements.

Dew Point: Temperature:
Reference Corrections Reference Corrections

-19.960 |]0.065 & 0.000 0.019 | &

-9.990 0.036 25.028 0.024

1.012 0.034 49.937 0.033

9.997 0.028 74.829 0.024

19.987 |J0.014 Jo.oo0  [fo.000

39986 ||-0.016 fo.o00 o000

50961 ||-0.034 fo.000 o000

0.000 0.000 > 0.000 0.000 _

Abbildung 34: Korrekturen fiir die externe Referenz

Wenn die Korrekturen angewendet werden, sind die vom HygroGen2 verwendeten Werte fiir
Taupunkt und Temperatur die korrigierten Werte. Wenn die nicht korrigierten Werte bendtigt
werden, deaktivieren Sie die Schaltflache ,,Applied*; der HygroGen2 verwendet dann die

Rohwerte von der externen Referenz.

4.2.4 Kalibrierinformationen (MBW und S8000)

Informationen {iber die Kalibrierung Ihrer externen Referenz kdnnen iiber das Dropdown-
Menti ,,External“ und die Auswahl der Option ,,Calibration Info* eingegeben werden.

Reference Calibration Information

Reference Calibration 5CS
Standard: Cert No: 3024MBW2013
Serial No.:Mone Detected SH2 Head SNo: 1929

Current Date (yyyy-MmM-DD): 2014-02-20

Last Calibration (vvvy-mm-DD):  2013-11-08
Calibration Due (vyvy-Mm-DD):  2014-11-08

Comment on Reference: As per documentation supplied with
instrument

Abbildung 35: Informationen zur Referenzkalibrierung
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Bitte beachten Sie, dass Sie bei Verwendung einer anderen Referenz vom HygroGen2 eine
Warnung erhalten, damit Sie neue Korrektur- und Kalibrierinformationen fiir die neue
Referenz eingeben. Die Kalibrierkorrekturen und -informationen werden im HygroGen?2 fiir
jede verwendete Referenz gespeichert und wieder auf das jeweils zutreffende Messgerét
angewendet, wenn eine Referenz erneut verwendet wird.

4.2.5 Die Option ,,Advanced“ (Befehlszeilen-Schnittstelle) (nur MBW)

Uber das Dropdown-Menii ,,External® und die Option ,,Advanced* wird eine Befehlszeilen-
Schnittstelle fiir das MBW-Messgerit angezeigt. Eine ausfiihrliche Beschreibung der
verfiigbaren Befehle finden Sie in der MBW-Bedienungsanleitung.

4.2.6 Bewihrte Vorgehensweisen und Vorsichtsmassnahmen

In der Dokumentation des Herstellers finden Sie weitere Informationen zu Betrieb und
Bedienung Ihres Taupunkt-Hygrometers. Einige Punkte sind jedoch besonders zu beachten:

i. Tau-/Frostregelung
Die Arbeitsweise eines Taupunktspiegel-Hygrometers besteht darin, dass es die Temperatur
einer Spiegeloberflache exakt auf den Wert regelt, an dem sich ein Taufilm (oder Frostfilm) zu
bilden beginnt. Dieser Taupunkt (oder Frostpunkt) ist eine temperaturunabhdngige Messung
des Feuchtegrades in einem Gas bei einem bestimmten Druck. Ein Taupunktspiegel misst die
Feuchte nur, wenn die Spiegelregelung eingeschaltet ist. Der HygroGen2 gibt eine Meldung
aus, wenn die Spiegelregelung ausgeschaltet oder wenn der Messwert nicht stabil ist (wie von
der externen Referenz — nicht dem HygroGen2 — ermittelt).

ii. Spiegelreinigung
Um zuverldssige, stabile Messungen zu erhalten, ist eine saubere Spiegeloberflédche sehr
wichtig. Olfilme oder andere Verunreinigungen, die moglicherweise von zu priifenden
verschmutzten Fiihlern {ibertragen werden, konnen auf der Spiegeloberflache kondensieren.
Informationen zur Reinigung des Spiegels finden Sie in der Dokumentation des Herstellers.

iii. Dekontamination der HygroGen2-Kammer
Unter bestimmten Umstdnden kann die HygroGen2-Kammer selbst kontaminiert werden,
sodass eine auf den ersten Blick stabile erzeugte Bedingung im HygroGen2 auf dem externen
Spiegel als langsame Drift nach oben erscheint, wenn die Kontamination auf dem Spiegel
kondensiert. Dies kann ein Hinweis auf das Ausgasen der Kontamination sein, die
moglicherweise von der internen Mechanik des HygroGen2 aufgenommen worden war, oder
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sie kann, bedingt durch den Herstellungsprozess, bei neuen Messgeréten auftreten. Eine
Spiegelreinigung (entweder elektronisch oder an der Hardware), welche die Drift auf den
urspriinglichen Baseline-Wert zuriicksetzt, bestitigt, dass Kontamination vorhanden war.

Zur Minimierung dieses Problems wird empfohlen, den HygroGen2 zwei Tage oder auch
langer bei 60 °C > 50 %rh zu betreiben und dabei eine Schale mit Aktivkohlegranulat in die
Kammer zu stellen.

Verwenden Sie so viel Aktivkohlegranulat wie unter praktischen Gesichtspunkten moglich.
Verwenden Sie fiir den HG2-S einen geeigneten Behélter, der die Kammer nahezu ausfiillt, und
befiillen Sie diesen mit Aktivkohlegranulat; fiir den XL verwenden Sie drei mit
Aktivkohlegranulat gefiillte Kunststoffbehalter, &hnlich wie Lunchboxen.

Bestitigen Sie anschliessend, dass eine Spiegelreinigung keinen Messwertsprung verursacht;
dies zeigt, dass die Kontamination entfernt wurde.

iv. Unterkiihltes Wasser: Tau- oder Frostfilme. Schwellenwert der Funktion ,,Force
Frost*

Bei jeder Kondensationsmessung muss auf Feuchtebedingungen mit einem Taupunkt am oder
direkt unter dem Gefrierpunkt im Bereich von -7,0 bis 0 °C geachtet werden. Méglicherweise
befindet sich auf dem Spiegel unterkiihltes Wasser statt Frost, und die Temperatur, bei der sich
Tau- oder Frostfilme bilden, ist partiell unterschiedlich. MBW-Messgerite verfiigen iiber eine
Funktion ,,Force Frost®, und der S8000 verfiigt iiber eine Funktion ,,Frost Assurance* (FAST),
die beide unterhalb eines voreingestellten Wertes wirksam werden. Damit wird sichergestellt,
dass sich statt eines Taufilms ein Frostfilm bildet. Beit MBW konnte ein typischer
Schwellenwert von ,,Force Frost* bei -5 °C liegen. Die Verwendung der Funktionalitét ,,Force
Frost* wird empfohlen, allerdings sollte die Programmierung von Sollwerten mit einem Tau-
/Frostpunkt zwischen 0 °C und dem Schwellenwert vermieden werden. Bei S8000 kann die
Funktion FAST ein- oder ausgeschaltet werden. Bitte beachten Sie: Die integrierte Software
HW4 (siehe Absatz 6) verfiigt iiber ein komfortables Hilfsprogramm fiir psychrometrische
Berechnungen. Bei 23 °C, 15 %rF liegt der Taupunkt z. B. bei -5 °C, bei 23 °C, 21,5% rF liegt
der Taupunkt bei -0,15 °C. Daher sollten bei 23 °C Sollwerte im Bereich von 15 bis 22 %rF
vermieden werden.

v. Extreme Werte von Temperatur und Feuchte
Wie bei jeder anderen gepriiften Referenz oder jedem Messgerit, die/das durch die Tiir
eingefiihrt wird, sollte der Warmeleiteffekt der Fiihlerhiilse an den Extremen des Messbereichs
des HygroGen2 beriicksichtigt werden.

Fiir Bedingungen mit Werten hoher als 50 °C und 90 %rF oder 60 °C und 80 %rF wird
empfohlen, dass der gesamte Messkopf RP2 auf der /nnenseite der Tiir montiert wird. Bei
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diesen Extremen bildet sich sonst Kondensation an den kalten Stellen, die entstehen konnen,
wenn eine Warmeleitung aufgrund einer Temperaturdifferenz zur Umgebung stattfindet.

Abbildung 36: An der Innenflache der Tiir montierter Fiihler

Zum Sichern des Messkopfkabels von der Aussenseite der Tiir kann ein HG2-B8§-9-
Verschlusszapfen mit einer Kabeldurchfithrung von 9 bis 17 mm verwendet werden, die eine
zusitzliche Isolierung bietet.

4.3 Fernsteuerung

4.3.1 Funktion ,,Remote Screen Share*

Mit der erweiterten Funktion ,,Remote Screen Share* (diese Funktion wurde in Versionen vor
2.5 einfach als ,,Fernsteuerung* bezeichnet) kann die HygroGen2-Benutzeroberfliche aus der
Ferne iiber das VNC-Protokoll (offener Standard) und Ihre bevorzugte
Fernsteuerungseinrichtung betitigt werden. Unterstiitzt werden Mehrfachverbindungen zu
einem einzelnen oder mehreren HygroGen2-Geréten.

Um diese Moglichkeit nutzen zu kénnen, muss der HygroGen2 mit einem Netzwerk verbunden
sein, und das Messgerit muss ordnungsgemaiss fiir den Netzwerkzugriff konfiguriert sein.
Siehe Absatz 3.3.1 Netzwerkeinstellungen.

Hierfiir kann jeder VNC-Viewer/Client verwendet werden. Rotronic empfiehlt RealVNC.

10S: https://apps.apple.com/gb/app/vnec-viewer/id352019548

Android: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.realvnc.viewer.android
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Windows: https://www.realvnc.com/en/connect/download/viewer/

Apple Mac: OS X verfiigt iiber einen integrierten VNC-Viewer, der iiber das Finder-Menii
,G0“ und ,,Connect to Server* aufgerufen werden kann.

Remote Connection (Screen Share)

Remote Screen Share:
This allows devices on the Local Area
Network (LAN) to connect to the HygroGen.

Switching off Remote Connection will disable
Remote Support. Password)

Local Area Network IP address: 192.168.0.42

Default

Abbildung 37: Remote Screen Share

Ihre Fernsteuerungseinrichtung muss sich im selben Local Area Network (LAN) und Subnetz
befinden wie Ihr HygroGen2. Verbindungen in andere Netzwerke ausserhalb des Standorts
(externe Netze) sind iiber Firewall Traversal/Port-Weiterleitung (Port 5900) moglich. Dies
erfordert jedoch eine entsprechende Konfiguration Ihrer Firewall, deren Beschreibung den
Rahmen dieses Dokuments sprengt. Wenden Sie sich an den fiir Sie zustdndigen IT-Support,
wenn Sie diese Mdoglichkeit einrichten mochten.

Um die Remote-Verbindung zu aktivieren, gehen Sie im Bildschirm ,,Settings* in das
Dropdown-Menti ,,Settings” und wihlen dort die Option ,,Remote (Screen Share)®. Die
Funktionalitét kann mit der Schaltflache ,,On*/,,Off* ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Um das VNC-Passwort festzulegen, miissen Sie in den Konfigurationsmodus wechseln. Bitte
driicken Sie die Schaltfldache ,,Password*, um den HygroGen2 neu zu starten. Wenn Sie sich im
Konfigurationsmodus befinden, wihlen Sie aus dem Dropdown-Menti ,,Settings* erneut die
Option ,,Remote Connection* aus, danach driicken Sie ,,Password".
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Remote Connection Password

Enter new Remote Connection password:

Apply

Default

Abbildung 38: Festlegen des Passworts

Im normalen Betriebsmodus setzt die Schaltflache ,,Default” das VNC-Passwort
voriibergehend auf ein Service-Standardpasswort zuriick, das so lange giiltig ist, bis der
HygroGen2 neu gestartet wird. Wenn Sie sich im Konfigurationsmodus befinden, wird das
VNC-Passwort durch Driicken von ,,Default” dauerhaft auf das Service-Standardpasswort
gesetzt. Wenn diese Schaltfliche gedriickt wurde, miissen Sie Ihr eigenes Passwort danach
erneut liber die Schaltflache ,,Password* festlegen.

Um die Verbindung zwischen Threm VNC-Client und dem HygroGen2 herzustellen, geben Sie
die IP-Adresse Thres LAN als Servername in Ihren VNC-Client ein. Als Passwort verwenden
Sie das im vorherigen Abschnitt festgelegte. Moglicherweise erhalten Sie eine Warnung, dass
die Verbindung nicht verschliisselt ist.

4.3.2 RemoteAPI

Die Funktion Remote Application Programming Interface (API) ermdglicht eine prézisere
Steuerung und Aufzeichnung des HygroGen2 mit Hilfe einer externen Software durch eine
Reihe von Befehlen in Form von TCP/IP-Zeichenfolgen iiber das Netzwerk. Damit kann eine
Verbindung zwischen dem HG2 und der Software HW4 auf einem PC hergestellt werden,
ausserdem lassen sich Plattformen fiir Aufzeichnungs- und Kalibriersoftware von
Drittanbietern, z. B. die Aufzeichnugnssoftware Gecko von MBW, und kundenspezifische
Steuerungssoftware integrieren.

Um diese Moglichkeit nutzen zu kénnen, muss der HygroGen2 mit einem Netzwerk verbunden
sein, und das Messgerit muss ordnungsgemaiss fiir den Netzwerkzugriff konfiguriert sein.
Siehe Absatz 3.3.1 Netzwerkeinstellungen.
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Die folgende Beschreibung verwendet den Shell Client ,,putty.exe* als Befehlszeilen-
Schnittstelle, die als kostenloser Download fiir PC oder Mac zur Verfiigung steht.

https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/latest.html

Befehle werden an Port 6341 im Format RAW TCP/IP an die IP-Adresse des HygroGen2
ausgegeben. Jeder individuell angepasste Client, der Befehle in diesem Format ausgeben kann,
z. B. LabView von National Instruments, kann verwendet werden.

Um die Remote-Verbindung zu aktivieren, gehen Sie im Bildschirm ,,Settings* in das
Dropdown-Menti ,,Settings” und wihlen dort die Option ,,RemoteAPI“. Die Funktionalitit
kann mit der Schaltfliche ,,On*/,,Off* ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Remote Connection (API)

API:
This allows devices to connect to the HygroGen E
using the API string interface.

Local Area Network IP address: 192.168.0.42

Abbildung 39: RemoteAPI

Ihre Fernsteuerungseinrichtung muss sich im selben Local Area Network (LAN) befinden wie
Ihr HygroGen2. Verbindungen in andere Netzwerke ausserhalb des Standorts (externe Netze)
sind iiber Firewall Traversal/Port-Weiterleitung (Port 6341) moglich. Dies erfordert jedoch
eine entsprechende Konfiguration Ihrer Firewall, deren Beschreibung den Rahmen dieses
Dokuments sprengt. Wenden Sie sich an den fiir Sie zustidndigen IT-Support, wenn Sie diese
Moglichkeit einrichten mochten.Bauen Sie mit der angegebenen IP-Adresse des LAN eine
Verbindung im RAW-Format an Port 6341 auf.
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#2 PuTTY Configuration ? *
Category:
= S_ession Basic options for your PuTTY session
: TE"" Foglging Specify the destination you want to connect to
—J- Terminal .
.. Keyboard Host Name (or IP address) Port
Bl [192.168.0.42 | [53#1 |
- Features Connection type:
= Window ®Raw (O Telnet ) Rlogin ()SSH () Serial &P 192,168,042 - PUTTY _ [ x
Appea!'ance Load, save or delete a stored session
- Behawviour
. Translation Saved Sessions
- Selection | |
Cololurs Default Settings Load
=J- Connection
Data Sa\l’e
. Proxy
.. Telnet Delete
- Rlogin
+- 55H
""" Senal Close window on exit:
O Mways (O Never (®) Only on clean exit
About Help Cancel

Abbildung 40: Putty — Beispiel der Befehlszeilen-Schnittstelle

An der Eingabeaufforderung konnen Sie jede der folgenden Abfragen oder Befehle ein- bzw.
ausgeben, die im Wesentlichen die in Absatz 3.4.1 und Absatz 4.2 beschriebenen Touchscreen-
Oberflache spiegeln.

Erwarteter .
Befehl Wert Beschreibung
Temp? -5,00...60,00 Meldet den Wert der Kammertemperatur in Grad Celsius (schnelles PRT)
Meldet den Wert der Kammertemperatur in Grad Celsius (langsamer HC2-
TempRef? -3,00...60,00 S-S oder externe MBW-Referenz)*
TempControl? 1.0 i/[teldet, ob die Kammertemperaturregelung ein- (1) oder ausgeschaltet (0)
TempControl=x 1.0 Setzt den Wert ,,x* der Kammertemperaturregelung auf ein- (1) oder
ausgeschaltet (0)
TempSP? -5,00...60,00 Meldet den Wert ,,x“ des Kammertemperatur-Sollwerts in Grad Celsius
TempSP=x -5,00...60,00 Stellt den Wert ,,x*“ des Kammertemperatur-Sollwerts in Grad Celsius ein
Meldet, ob die Kammertemperatur stabil (1) [= Griin auf der
TempStable? 1,0 Benutzeroberfldche] oder instabil (0) [= Rot auf der Benutzeroberflédche]
innerhalb der eingestellten Kriterien ist
—5 - -
RH? 0.0...99.0 Meldet den Wert der Kammerfeuchte in %rF [wie vom Kontrollfiihler
HC2-S-S gemeldet]
RHRef? 0.0...99.0 Meldet den Wert der Kammerfeuchte in %rF [wie von der ausgewéhlten
’ e Referenz gemeldet, entweder HC2-S-S oder externes MBW-Messgerét]*
RHControl? 1,0 Meldet, ob die Kammerfeuchteregelung ein- (1) oder ausgeschaltet (0) ist
RHControl=x 1.0 Setzt den Wert ,,x“ der Kammerfeuchteregelung auf ein- (1) oder
ausgeschaltet (0)
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RHSP? 0,0...99,0 Meldet den Wert des Kammerfeuchte-Sollwerts in %rF

RHSP=x 0,0...99,0 Stellt den Wert ,,x*“ des Kammerfeuchte-Sollwerts in %rF ein
Meldet, ob die Kammerfeuchte stabil (1) [= Griin auf der

RHStable? 1,0 Benutzeroberfldche] oder instabil (0) [= Rot auf der Benutzeroberflédche]
innerhalb der eingestellten Kriterien ist

. YYYY-MM- .
?

Time? DD hh-mm-ss Meldet Datum/Uhrzeit

DesiccantDP? 90,0 Meldet den geschitzten Wert des Trocknungsmittels in Grad Celsius
(Taupunkt)

DesiccantCell No. 1,2 Die aktuell verwendete Trocknerpatrone. Nur HG2-XL (Celll1=1, Cell2=2)

WaterLevel? 0..100 Meldet den Wert des Wasserstandssensors in ml

HC2-SSerial? <Text> Meldet die Seriennummer des Kontrollfithlers HC2-S-S

Is)se:rlgiichz- <Text> Meldet die Seriennummer des Trocknungsmittels HC2-S-S

Fortsetzung nichste Seite

*Bitte beachten Sie: Auf diese Werte werden Korrekturen angewendet, wenn die MBW-
Referenz verwendet wird; eine Korrekturtabelle wurde eingegeben, sie wird angewendet und
die rF-Berechnungen basieren auf dem Taupunkt (nicht rF).
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(RemoteAPI-Befehlsliste — Fortsetzung)

Erwarteter .
Befehl Wert Beschreibung
Version? <Text> Meldet die Firmware-Version des HG2
ControllerSerial? <Text> Meldet die Seriennummer fiir die Hardware des HG2-Reglers
Meldet den Netzwerknamen von HG2 NetBios, wie in ,,Network
Name? <Text> N .
Settings* konfiguriert
Meldet, ob der interne Kontrollfiihler HC2-S oder eine externe MBW-
Reference? <Text> L
Referenz als Referenz konfiguriert ist
Meldet, ob Taupunktkorrekturen angewendet werden, wenn die externe
Corrdpplied 1,0 MBW-Referenz verwendet wird. Bitte beachten Sie: Derzeit noch nicht
implementiert.
Meldet, ob die Berechnung auf Basis von rF oder Dp erfolgt, wenn die
Calculation 1,0 externe MBW-Referenz verwendet wird. Bitte beachten Sie: Derzeit noch
nicht implementiert.
Meldet Inhalte von Referenzinformationen, wie tiber die HygroGen2-
RefFile <Text> Benutzeroberfliche eingegeben. Bitte beachten Sie: Derzeit noch nicht
implementiert.
ExtRefSerial? <Text> Meldet Modell und Seriennummer der externen MBW-Referenz
ExtRefTemp? -20,0...70,0 Meldet die Temperatur der externen MBW-Referenz in Grad Celsius
(ohne Korrektur)
ExtRefDP? 220,0...70,0 Meldet den Taupunkt der externen MBW-Referenz in Grad Celsius
(Taupunkt)
ExtRefDPCorr? -20,0...70,0 Meldet den Tgupunkt der externen MBW-Referenz in Grad Celsius
(Taupunkt) mit angewendeten Korrekturen
Meldet den Frostpunkt der externen MBW-Referenz in Grad Celsius
? -
ExtRefFP? 20,0...70,0 (Frostpunkt) (ohne Korrektur)
1 - i O
ExtRefRH? 0.0..99,0 Meldet die Feuchte der externen MBW-Referenz in %rF (ohne
Korrektur)
ExtRefControl? 1.0 Meldet, ob die Tau-/Frostpunkj[regelung an der externen MBW-Referenz
ein- (1) oder ausgeschaltet (0) ist
Meldet, ob die Tau-/Frostschicht an der externen MBW-Referenz stabil
() 9
ExtRefStable’ 1.0 (1) oder nicht stabil (0) ist
E= <Text> Gibt einen Befehl direkt an die externe MBW-Referenz weiter
(siehe die Liste in der Anleitung von MBW)
Warning? <Text> Meldet. allc? auf dem HG2-Bildschirm angezeigten Benachrichtigungen,
z. B. niedriger Wasserstand
ProgramRun? 1.0 M;ldet, ob Programme auf dem HG2 ausgefiihrt werden (1 falls ja, 0 falls
nein)
Shutdown keiner Féhrt den HygroGen?2 herunter
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4.4 Bereichserweiterungen

Mit Bereichserweiterungen konnen Sollwerte auf tiefe Werte bis -5 °C und 2 %rF bzw. hohe
Werte bis 99 %rF (zwischen 10 °C und 45 °C) eingestellt werden.

Der HygroGen2 kann alle diese Sollwerte einzeln erreichen, allerdings konnen einige der
kombinierten Bedingungen nicht erreicht werden. Beispielsweise konnen Sollwerte von -5 °C
und 2 %rF zwar eingestellt werden, der HygroGen2 kann diese Bedingung aber nicht erreichen.
Der erreichbare minimale Taupunkt liegt iiblicherweise bei -35 °C, die Leistung des
HygroGen2 hingt im Einzelfall jedoch von Kammerbelastung und Trocknungsmittel sowie den
Umgebungs- und Messgeritbedingungen ab. Beziiglich der erwarteten Leistung siche
Abbildung 41.

Mit der Feuchte-Bereichserweiterung kann der HygroGen2 dariiber hinaus so konfiguriert
werden, dass Sollwerte zwischen 0 und 99,9 %rF (maximal 90 %rF unter 10 °C) moglich sind.
Diese Einstellung wird im Bildschirm ,,Service* iiber das Menti ,,Service vorgenommen.

Bitte beachten Sie, dass es lange dauern kann, bis Sollwerte bei diesen Extremen von
Temperatur und Feuchte erreicht werden, und moglicherweise muss das Gerét zur Optimierung
der Leistung individuell justiert werden. Bei niedrigen Temperaturen kénnen die
Umgebungsbedingungen die Leistung des HygroGen2 beeintrachtigen. Gerite, bei denen
langere Zeit kein Service durchgefiihrt wurde, konnen niedrige Sollwerte moglicherweise nicht
erreichen. Bei Kontrollfithlern HC2-S, die nicht speziell fiir den Betrieb bei tiefen Temperatur-
und rF-Werten kalibriert sind, miissen die Kennlinien bestimmt wahrscheinlich miissen sie
auch justiert werden. Moglicherweise ist auch eine sachkundige Justierung der PID-
Regelungsparameter erforderlich. Der PID-Zugriff erfolgt iiber das Service-Menii, das fiir den
Standardbetrieb gesperrt ist. Beziiglich weiterer Informationen wenden Sie sich bitte an
hygrogen(@rotronic.co.uk.
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5 Allgemeine Hinweise fiir den Betrieb

5.1.1 Wasser in der Kammer

Priifen Sie, bevor Sie den HygroGen2 in Gebrauch nehmen, dass in der Kammer kein Wasser
zu sehen ist. Wenn der HygroGen?2 zuletzt unter Bedingungen mit hoher Feuchte betrieben und
das Gerit nicht korrekt heruntergefahren wurde (siehe unten), hat sich moglicherweise
Kondenswasser gebildet. Nehmen Sie das iiberschiissige Wasser mit einem saugfdhigen
Lappen auf, und betreiben Sie den HygroGen2 zuerst bei einem hohen Temperatur- (40 °C)
und einem niedrigen rF-Sollwert, um das System vor der Durchfiihrung von Kalibrierungen zu
trocknen.

5.1.2 Betrieb unter Umgebungstemperatur

Wenn die Kammer abgekiihlt (oder auf einer Temperatur unter der Umgebung gehalten) wird,
dann befindet sich die Warmepumpen-Baugruppe im Innern der Kammer notwendigerweise
unter der Kammertemperatur. Wenn die Feuchte in der Kammer hoch ist, kann die im
Kiihlbetrieb laufende Warmepumpen-Baugruppe die lokale Lufttemperatur unter den Taupunkt
abkiihlen, sodass sich im Innern der Warmepumpen-Baugruppe Kondenswasser bildet. Bei
einem ldngeren Betrieb unter diesen Bedingungen sammelt sich Kondenswasser in der
Kammer. Dies beeintrichtigt nicht die Leistungsfahigkeit der Kammer innerhalb der normalen
Betriebsbereiche (auch wenn es die erforderliche Zeit bis zum Erreichen einer niedrigen
Feuchte erhoht). Wasser in der Kammer kann mit einem saugfahigen Tuch entfernt werden.
Stellen Sie sicher, dass der HygroGen2 ausgeschaltet ist, bevor Sie die Kammer manuell
trocknen.

Wenn das Gerét bei hoher Feuchtigkeit und hoheren Kammertemperaturen, welche wenige
Grad iiber der Umgebungstemperatur liegen, betrieben wird, kann die Bildung von
Kondenswasser in der Kammer wéhrend der Stabilisierung durch folgende Vorgehensweise
minimiert werden:

—

Stellen Sie die Sollwert-Temperatur ungefdhr auf die Umgebungstemperatur ein.

2. Stellen Sie den Feuchtesollwert auf 10 %rF ein, und warten Sie, bis sich der HygroGen2
stabilisiert hat.

3. Stellen Sie den Temperatursollwert auf den gewlinschten Wert ein, und warten Sie, bis sich der
HygroGen? stabilisiert hat.

4. Warten Sie, bis sich der Feuchte-Messwert vollstindig stabilisiert hat (dies kann 15 bis

20 Minuten dauern).

Wenn die Kammertemperatur unter der Umgebungstemperatur liegt, sollte die Kammertiir
nicht gedffnet werden, da der iiber die Umgebungsluft eingedrungene Wasserdampf in der
Kammer auskondensiert. Die Entfeuchtung der Kammer dauert bei niedrigen
Kammertemperaturen lédnger.
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Abbildung 41: Feuchte-Diagramm - Standard- und erweiterte Bereiche

5.1.3 Betrieb iiber Umgebungstemperatur

Bei Bedingungen mit hoher Temperatur und hoher relativer Feuchte muss die Stabilisierung
des Gerits abgewartet werden, um eine moglichst geringe Kondensation sicherzustellen. Fiir
die Durchfiihrung von Messungen tiber 45 °C und 80 %rF wird empfohlen, die HygroGen2-
Messkammertemperatur 20 Minuten lang im Gleichgewicht zu stabilisieren, bevor die hohe
Feuchte eingeleitet wird. Unter diesen Bedingungen wird auch empfohlen, den gewiinschten
rF-Wert schrittweise und mit einer angemessenen Stabilisierungszeit nach jedem Schritt
anzufahren. Nach einem langeren Betrieb bei hoher Temperatur und hoher Feuchte wird
dringend empfohlen, die Kammer vor dem Ausschalten des Geréts griindlich zu entfeuchten.

5.1.4 Eintauchtiefe des Fiihlers

Achten Sie beim Justieren oder Kalibrieren von Fiihlern gegen eine Referenz darauf, dass die
Eintauchtiefe bei jedem Messgerit und jedem Fiihler gleich ist. Dadurch ldsst sich die
Auswirkung von etwaigen Temperatur- und Feuchtegradienten in der Kammer erheblich
verringern.
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Die Eintauchtiefe eines in den HygroGen2 eingesetzten Fiihlers, gemessen von der Innenseite
der Tiir, sollte innerhalb der Grenzen von 100 bis 150 mm (4 bis 6) liegen. Dadurch wird der
Einfluss der Raumtemperatur auf den Fiihler durch die Warmeleitung des Fiihlerschafts
verringert.

5.1.5 Schutzfilter

Achten Sie darauf, mehr Zeit fiir Fiihler mit speziellen Schutzfiltern einzuplanen. Diese Fiihler
bendtigen mehr Zeit fiir die Stabilisierung als der HygroGen2.

Im Bildschirm ,,Trend* werden die gemessenen Werte iiber der Zeit angezeigt, sodass der
Benutzer beobachten kann, ob der HygroGen2 innerhalb der Akzeptanzkriterien stabil ist.

5.1.6 Alarm bei niedrigem Wasserstand

Das Gerit informiert den Bediener bei zu niedrigem Wasserstand im Tank mit einer visuellen
Warnung ,,Low Water Level“ auf dem Bildschirm des Reglers.

Wenn der Wasserstand im Sattiger unter 20 ml absinkt, wird die Befeuchtung deaktiviert, um
Schiaden am Befeuchter zu vermeiden. Die Befeuchtung wird erst wieder aktiviert, nachdem
der Wasserstand wieder auf einen geeigneten Wert erhdht wurde.

Fiillen Sie den Tank nach den Anweisungen in Absatz 2.4 auf.

Hinweis: Wenn die Meldung ,,Low Water Level*“ wéihrend des Betriebs auf dem Bildschirm
des Reglers erscheint, kann der HygroGen2-Tank mit 50 ml demineralisiertem Wasser
aufgefiillt werden. Dadurch wird eine Gesamtmenge an Wasser im Tank von etwa 80 ml
erreicht.

5.1.7 Kalibrierung der Wasserstandsanzeige

Je nach Wasserqualitit kann sich der Wasserstandssensor unterschiedlich verhalten. Um die
Genauigkeit der Wasserstandsanzeige sicherzustellen, wird eine regelmédssige Kalibrierung
empfohlen. Um auf diese Funktion zuzugreifen, gehen Sie zum Bildschirm ,,Settings* und
wihlen dort aus dem Dropdown-Menti ,,Settings* die Option ,,Water Level“. Folgen Sie den
Anweisungen auf dem Bildschirm.
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Water Level Adjustment

HygroGen should be 23°C and RH control switched off.
Empty all water from the HygroGen.

Fill the HygroGen with 80 ml of deionised water.

Click the 'Adjust' button.

Indicator will read 80ml when adjusted.

Abbildung 42: Wasserstand-Justierung

5.2 Ausschalten des HygroGen2

Es gibt zwei Verfahren zum Herunterfahren; sie werden Ihnen angezeigt,
nachdem Sie auf dem Bildschirm die Ein/Aus-Schaltfliche gedriickt haben. Es
ist wichtig, eines dieser Verfahren anzuwenden! Auf ein nicht korrektes
Herunterfahren zuriickzufiihrende Geréatefehler sind nicht durch die Garantie
gedeckt.

If you do nothing the HygroGen will
start shut down in 16 seconds.

Transit Shut Down
T

Abbildung 43: Bildschirm zum Herunterfahren des Gerats

© 2020; Rotronic AG E-M-HG2-S-XL-V3.4
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5.2.1 Herunterfahren

Unter normalen Umsténden verwenden Sie die Option ,,Shutdown*. Dabei wird die Kammer
getrocknet, um Restwasser zu verhindern, und der Befeuchter wird von der Kammer getrennt.
Nachdem der HygroGen2 korrekt heruntergefahren wurde, ist er fiir kurze oder mittlere
Stillstandzeiten vorbereitet. Er befindet sich dann auch in einem Zustand, in dem eine
vorsichtige Verlegung in horizontaler Position (z. B. auf einem Transportwagen) an einen
anderen Standort (z. B. innerhalb desselben Gebdudes) moglich ist.

Vorgehensweise zum Herunterfahren:

1. Driicken Sie auf dem Bildschirm die Schaltfliche mit dem Ausschalt-Symbol.

2. Waihlen Sie die Option ,,Shut Down*.

3. Warten Sie, bis der HygroGen2 heruntergefahren ist. Der HygroGen2 trennt die
Verbindung zum Befeuchter und kiihlt/trocknet, um sicherzustellen, dass {iberschiissiges Wasser
entfernt wird. Das kann mehrere Minuten dauern.

nicht ordnungsgemiiss heruntergefahren wurde. Schalten Sie den HygroGen2
NICHT an seiner Riickseite aus, solange er nicht ordnungsgemiiss
heruntergefahren wurde.

f Trennen Sie die Verbindung zum Stromnetz NICHT, solange der HygroGen2

5.2.2 Die Option ,,Transit*

Verwenden Sie die Option ,,Transit”, um den HygroGen2 herunterzufahren und in einen
Zustand zu versetzen, in dem das Gerit transportiert oder lingere Zeit gelagert werden kann.
Der HygroGen2 fordert Sie auf, verbliebenes Wasser aus dem Gerét zu entleeren. Es trennt den
Befeuchter von der Kammer und trocknet/kiihlt die Kammer danach, um sicherzustellen, dass
iiberschiissiges Wasser entfernt wird. Dieser Prozess kann mehrere Minuten dauern.

Vorgehensweise bei Wahl der Option ,,Transit*

1. Driicken Sie auf dem Bildschirm die Schaltfliche mit dem Ausschalt-Symbol.

2. Waihlen Sie die Option ,,Transit*.

3. Entleeren Sie das Wasser geméss den Anweisungen auf dem Bildschirm.

4. Warten Sie, bis der HygroGen2 heruntergefahren ist. Der HygroGen?2 trennt die Verbindung zum
Befeuchter und kiihlt/trocknet, um sicherzustellen, dass liberschiissiges Wasser entfernt wird. Das
kann mehrere Minuten dauern.

Der HygroGen?2 schaltet nicht aus, wenn das Wasser nicht ordnungsgemass
entleert wurde! Trennen Sie die Verbindung zum Stromnetz NICHT, solange

A der HygroGen2 nicht ordnungsgemiiss heruntergefahren wurde. Bei
Nichtbeachtung dieser Anweisung und Betrieb mit einer Firmware-Version 1.x
kann ein Softwarefehler auftreten.
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5.3 Vorbereiten des Gerits auf Transport oder Lagerung

Fahren Sie den HygroGen2 nach dem oben beschriebenen Verfahren mit der Option
,,Transit” herunter.

Wenn der HygroGen? fiir einen Versand vorbereitet werden muss, verwenden Sie
immer die doppellagige Original-Kartonverpackung. Die HG-TB-Transporttasche ist
nur dafiir geeignet, das Gerdt von Hand zu transportieren; fiir einen Versand per
Luftfracht oder in einem LKW muss die HG-TB in einen stabilen Karton gesetzt und
rundum mit mindestens 100 mm Schaumstoff oder einem anderen stossddmpfenden
Material von allen Seiten geschiitzt werden.

Bei einem Versand per Luftfracht entfernen Sie entweder die Kammertiir oder
mindestens einen Fiihler-Verschlusszapfen, um Kondensation der eventuell
vorhandenen Restfeuchtigkeit unter den im Flugzeug herrschenden niedrigen
Temperaturen zu verhindern.

Abbildung 44: HG-TB-Transporttasche

Selbst bei vollstindiger Entleerung des Wassertanks kann beim Transport eine
geringe Menge Restwasser aus den internen Leitungen in die Kammer fliessen. Das
ist normal, und das Wasser kann einfach mit einem fusselfreien Tuch abgewischt
werden.
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6 [Eingebettete HW4-Software

Der in den HygroGen2 integrierte PC ist mit der Rotronic-Gerétesteuerungssoftware HW4
ausgestattet. Sie bietet einem Benutzer mit Anwendungsberechtigung fiir HW4 die
Moglichkeit, auf USB-fahige Rotronic-Gerite zuzugreifen, ohne dass er dafiir einen
separaten PC bendtigt.

HW4-Leistungsmerkmale:

01 Psychrometrische Berechnungen
Geriétekonfiguration
Datenerfassung
Messwertanzeigen und Diagramme
Kalibrierung und Justierung

[ I i

HW4 arbeitet nicht mit USB-Fiihlern anderer Hersteller.

6.1 FEinrichtung von HW4 und erste Schritte

Um sédmtliche Funktionen von HW4 optimal nutzen zu kénnen, miissen ein externer Monitor,
Tastatur und Maus an den HygroGen2 angeschlossen sein (siche Absatz 7). Um HW4 zu
starten, beriihren Sie das HW4 Symbol. Ziehen Sie das HW4-Fenster auf einen zweiten
Monitor, sofern verfiigbar.

Alle mit einem Rotronic-Servicekabel an USB-Schnittstellen des HygroGen2
angeschlossenen Rotronic-Fiihler HC2-S konnen iiber den Befehl ,,Search for USB Masters*
mit HW4 verbunden werden. Eine vollstindige Ubersicht iiber Nutzung und
Leistungsmerkmale von HW4 finden Sie in der Anleitung zu HW4. Sie steht unter
www.rotronic.com im Bereich ,,Downloads‘ zur Verfligung.
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6.2 HWd4-Installation und -Registrierung

HW4 ist vorinstalliert und wird werkseitig bei der Herstellung des HygroGen2 aktiviert. Die
HW4-Versionsnummer kann iiber den Bildschirm ,,Settings* des HygroGen2 ermittelt
werden. Wihlen Sie im Dropdown-Menii ,,Support* die Option ,,HygroGen2 Info*; bitte
halten Sie diese Informationen bereit, falls Sie technischen Support bendtigen.

Eventuell bendtigen Sie auch den eindeutigen HW4-Installationsschliissel, den Sie wie folgt
finden kénnen:

1. Starten Sie HW4 auf dem HygroGen2. Klicken Sie im Startbildschirm auf
,,Registration*,

HW4 key: |64 [00001234 [66789 License

Please enter your name and the name of your company

First/Last name
= )
Company City/State/Zip Country
S | Juk
IS j‘ Phone E-Mail
" Register online Continue > Cancel Help |
Illml|
|
il. Notieren Sie sich die Serienummer.

1ii. Klicken Sie auf ,,Cancel®, und schliessen Sie HW4.

Um Thre HW4-Software zu registrieren und Ihre vollstdndigen Kontaktdaten dafiir zu
hinterlegen, besuchen Sie www.rotronic.com, und gehen Sie dort zum Bereich ,,Software®.
Die Software-Registrierung stellt sicher, dass Sie den vollen Umfang an Support-Leistungen
erhalten und {iber verfiigbare Upgrades benachrichtigt werden. Versuchen Sie nicht, sich
online iiber die HygroGen2-Benutzeroberfliche zu registrieren; diese Funktion ist nicht
verfiigbar.

© 2020; Rotronic AG E-M-HG2-S-XL-V3.4
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6.3 HW4-Support

Der Support fiir HW4 wird per E-Mail durchgefiihrt. Bitte wenden Sie sich unter Angabe
Ihrer vollstandigen Kontaktdaten, der HygroGen2-Seriennummer und des HW4-
Produktschliissels an support@rotronic.ch, und beschreiben Sie IThre Anfrage oder Ihr
Problem. Sie werden innerhalb von maximal zwei Werktagen eine Antwort erhalten.

6.4 Datenaufzeichnung in HW4

6.4.1 Daten des zu priifenden Messgerits

HW4 kann Daten auf einen eingesetzten USB-Stick oder in freigegebene Dateien im
Netzwerk aufzeichnen.

Klicken Sie in HW4 im Gerétebaum auf das zu priifende Messgerét und wihlen Sie ,,Log to
PC*.

Waihlen Sie entweder einen lokalen Pfad zu einem USB-Stick, oder konfigurieren Sie eine
Dateifreigabe iiber das Netzwerk, wie in Absatz 3.4.9 beschrieben, und geben Sie in HW4
den erforderlichen Server-Pfad in das Feld ,,Path* cin. Weitere Informationen zu HW4 finden
Sie in der HW4-Dokumentation von Rotronic.

Lomws =18] %]
File  Devicesandgroups View  Settings and tools  Help
YK
El--—= HFIZ Current values | Online buffer Logto PC |View8. alarm settings |
‘é’? 2:;1::;'.{; Status | Description | Serial | Log ’ Starta newfile | File | Path
—= Probe Adiu F He2 0060501836 |00:00:10  Never logfile_.. WNEDHAWES511D\Shared\Log

1 Probe selected

Log interval 00:00:10 —

Start a new file INever 'l

Path IN EDHAWESS511D\Shared\Log

File name Ilogﬂle _ISeriaI number j_ITime stamp j_ xls
Example logfila_0060501836 207170930 175738 xls

| Start logging I Stop logging | Save
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6.4.2 Kontrollfithler HC2-S [HW4v3.9]

Ab Firmware-Version 3.9 kann HW4 den HygroGen2-Kontrollfiihler HC2-S erkennen und

aufzeichnen.
151 x]
| File Devicesandgroups View Settingsand tools Help
TSR E P B 1k = x|« &
- HC2 Chart |Data | Logta PC | View & alarm settings' WaterAcﬂvity'
# Device Manager I I I | I | - I
I Record/Download 1= # Input name Value 1 Value_2 Calculation
: : _ 1 HG2-1392 L__4869%rh | 22.96°C It ]
—=a Probe Adjustment
=« HG2-1392
Humidity = HG2-13%2
46.8 S
46.7
46.6 T r T T T T T T T T T
17:31:30 17:32:00 17:32:30 17:33:00 17:33:30 17:34:00
Temperature - HG2-1392
23
229 4
T T T T T T T T I L 1
17:31:30 17:32:00 17:32:30 17:33:00 17:33:30 17:34:00
| | ©

¥3.9.0 Beta (Build 17318)

HW4 erkennt den HygroGen2 automatisch und fiigt ihn zum Gerdtebaum hinzu. Falls Sie
nicht wiinschen, dass er in der Liste aufgefiihrt wird, 16schen Sie ihn so, wie in der HW4-

Dokumentation vorgeschrieben.
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7 Externe PC-Peripheriegerite

7.1 USB-Tastatur und -Maus

Prinzipiell kann auf alle Standard-Benutzerfunktionen iiber den HygroGen2-Touchscreen
zugegriffen werden. Es besteht aber auch die Moglichkeit, zur Vereinfachung der Bedienung
eine USB-fdhige Standardtastatur und -maus an eine der USB-Schnittstellen auf der Vorder-
oder Riickseite anzuschliessen.

Dies ist insbesondere fiir die Bedienung der eingebetteten Rotronic-Gerétesteuerungssoftware
HW4 sinnvoll.

7.1.1 Internationale Tastaturlayouts
Verschiedene internationale Tastaturen konnen fiir den HygroGen?2 iiber die Seite ,,Settings*
und das Dropdown-Meni ,,Settings* durch die Auswahl der Option ,,Keyboard Setup*
konfiguriert werden.

Settings | Advanced |

Defautt input language =
Water Select one of the installed input languages to use when you start your
arel computer Reference Not Found

503 Installed services
: Selact the services that you want for each input language shown inthe
lst. Use the Add and Remove butions to mody this Ist

=} English (United Kingdom)
Keyboard

e - Swiss German
50 - United Kingdom o
Prefersnces '

| Keysemngs. |

[ ok ]| Cocel |
Die Tastatureinstellungen einer Standard-Windows-Systemsteuerung werden angezeigt, in
denen dann das Tastaturlayout Ihrer Wahl konfiguriert werden kann.
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7.2 Externer Monitor

Die Bedienung der eingebetteten Software HW4 iiber den integrierten Touchscreen ist zwar
moglich, jedoch nicht praxistauglich, weshalb auf der Riickseite des HygroGen2 ein
Anschluss fiir einen externen DVI-Monitor beliebiger Grosse verfligbar ist. Zu seiner
Nutzung ist keine spezielle Konfiguration erforderlich.

Zum Konfigurieren des DVI-Monitors gehen Sie wie folgt vor:

VoA bk W=

Verbinden Sie den HygroGen2 mit dem DVI-Monitor.

Schliessen Sie die USB-Tastatur und -Maus an.

Gehen Sie auf dem HygroGen2 zum Bildschirm ,,Settings®.

Waihlen Sie ,,Monitor Set-Up* aus: ,, Display Properties* wird angezeigt.

Klicken Sie auf das Symbol von Monitor 2.

Wibhlen Sie die Option ,,Extend my Windows desktop onto this monitor*.

Klicken Sie auf ,,Apply*.

Die Bildschirmauflosung sollte passend zum angeschlossenen Monitor ausgewéhlt werden.
Wenden Sie die vorgenommenen Anderungen an, indem Sie auf ,,0K* klicken, wodurch die
Ansicht ,,Display Properties” geschlossen wird.

. Klicken Sie auf das HW4-Symbol.
11.
12.
13.

HW4 wird auf dem HygroGen2-Bildschirm gedffnet.
Ziehen Sie mit der Maus das HW4-Fenster so, dass es auf dem Monitor angezeigt wird.
Sie kdnnen nun die Grosse des HW4-Fensters fiir den angeschlossenen Monitor anpassen.
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8 Service und Wartung

8.1 Kalibrierung des Kontrollfiihlers HC2-S

Zum Kalibrieren muss der Kontrollfithler HC2-S moglicherweise entfernt werden. Zur
Minimierung der Stillstandzeit des HygroGen2 konnen als Alternative statt des vorhandenen
Fiihlers bereits kalibrierte Fiihler verwendet werden. Wenn der Kontrollfiihler HC2-S als
Referenz in AutoCal verwendet wird, wird die Seriennummer des Fiithlers automatisch im
Kalibrierzertifikat protokolliert.

8.1.1 Entfernen des Kontrollfiihlers HC2-S fiir HG2-S

Um den Kontrollfiihler HC2-S zu entfernen, schalten Sie die Regelung des HygroGen2 aus
und entfernen die Tiir. Greifen Sie in die Kammer, und schrauben Sie den HC2-S aus seinem
Montageanschluss heraus. Achten Sie beim Wiedereinbau darauf, dass das Gewinde beim
Einschrauben nicht verkantet.

&.1.2 Entfernen des Kontrollfithlers HC2-S fiir HG2-XL

Um den Kontrollfithler HC2-S zu entfernen, schalten Sie die Regelung des HygroGen2-XL
aus und 6ffnen die Tiir. Entfernen Sie zuerst den Fast-PT100-Sensor, indem Sie vorsichtig an

der Hiilse des Lemo-Steckers ziehen. Fiihren Sie dann den gleichen Schritt beim
Kontrollfithler HC2-S aus. Schrauben Sie den HC2-S aus seinem Gehéuse.

[~

Abbildung 45: Kontrollfiihler HC2 und PT100-Sensor fiir HG2-XL, Sensor auf dem rechten Bild
bereits entfernt

© 2020; Rotronic AG E-M-HG2-S-XL-V3.4
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Abbildung 46: Vom Lemo-Gehause getrennter PT100-Sensor und HC2-Kontrollfiihler

Achten Sie im Fall eines Austauschs beim Wiedereinbau darauf, dass die Gewinde beim
Einschrauben nicht verkanten. Richten Sie die Lemo-Stecker so aus, dass der rote Punkt nach
vorn zeigt, und driicken Sie die Stecker zuriick in ihre Einbauposition, zuerst den HC2-S,
dann den PT100-Sensor.

8.2 Trocknungsmittel

Zum Absenken der Feuchtigkeit in der Kammer verwendet der HygroGen2 ein
Trocknungsmittel. Der Zustand des Trocknungsmittels wird im Bildschirm ,,Settings*
angegeben. Diese Angabe entspricht ungefdhr dem Taupunkt in der Trocknerpatrone.

Wenn der HygroGen2 niedrige rF-Sollwerte nicht innerhalb der {iblichen Zeit erreicht, priifen
Sie den Zustand des Trocknungsmittels, und ersetzen Sie es bei Bedarf.

Der fiir das Trocknungsmittel gemessene Wert wird ermittelt, wenn der Trockner aktiv ist
und ein Luftstrom aus der Trocknerpatrone iiber den Trocknungsmittel-Sensor streicht; dieser
Wert wird gehalten, wenn der Trockner aktiv ist, um dem Benutzer auch dann, wenn der
Trockner nicht in Gebrauch ist, einen Hinweis auf den Zustand des Trocknungsmittels zu
geben. Um den Wert zu aktualisieren, betreiben Sie den HygroGen2 mindestens 5 Minuten
lang mit dem niedrigsten rF-Sollwert (5 %rF).

© 2020; Rotronic AG E-M-HG2-S-XL-V3.4
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8.2.1 Ersetzen des Trocknungsmittels
Entfernen Sie die Trocknerpatrone aus dem HygroGen2, indem Sie fest an der
Verschlusskappe der Patrone ziehen (Abbildung 1(5)).
Die Patrone sitzt fest im Gerit, um eine luftdichte Abdichtung zu gewéhrleisten. Durch
leichtes Drehen lésst sie sich leichter entfernen. Das Trocknungsmittel sollte in einem gut
beliifteten Bereich gewechselt werden.

Entfernen Sie unter Beachtung der eingezeichneten Pfeile (Abbildung 36) die
Verschlusskappe, und schiitten Sie das verbrauchte Trocknungsmittel aus; ersetzen Sie es
durch neues oder regeneriertes Material. Achten Sie darauf, dass das Ersatz-Trocknungsmittel
moglichst wenig der Umgebungsluft ausgesetzt wird.

Achten Sie darauf, dass die Patrone mit der maximal moglichen Menge an Trocknungsmittel
gefiillt wird, um Lufteinschliisse zu vermeiden. Denken Sie daran, den Schaumstoffeinsatz
(zwischen der Verschlusskappe der Patrone und dem Trocknungsmittel) zu ersetzen, bevor
Sie die Verschlusskappe und den Federring wieder montieren. Auftragen von Krytox-Fett auf
den O-Ring an der Verschlusskappe der Patrone erleichtert das Aus- und Wiedereinbauen.

5a) Verschlusskappe der
Patrone

5b) Sicherungsring

5¢) Gehduse der Patrone

> ~

Abbildung 47: Trocknerpatrone

Achtung: Verwenden Sie keine staubenden Trocknungsmittel, da Staub in die
Kammer gelangen kann.
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8.2.2 Wahl des Trocknungsmittels
Der HygroGen2 wird werkseitig befiillt mit einem Molekularsieb-Trocknungsmittel
ausgeliefert. Ein Molekularsieb wird aufgrund seiner hoheren Leistung unter allen
Temperatur- und Feuchtebedingungen sowie seiner ldngeren Haltbarkeit bevorzugt und kann
zudem durch Erhitzen regeneriert werden. Auch andere Trocknungsmittel wie z. B. Silikagel
mit Indikatorfarbstoff und Drierite konnen verwendet werden. Beziiglich weiterer
Informationen wenden Sie sich bitte an an hygrogen(@rotronic.co.uk. Staubige
Trocknungsmittel sollten vermieden werden, da Partikel in die HygroGen2-Kammer
gelangen konnten. Ersetzen oder regenerieren Sie das Trocknungsmittel immer, wenn sich
die Trocknungsleistung des HygroGen2 verschlechtert.

Sicherheitsdatenblétter fiir die von Rotronic gelieferten Trocknungsmittel stehen auf Anfrage
zur Verfligung.

Regeneration des Molekularsieb-Trocknungsmittels

Es ist moglich, das Molekularsieb- Trocknungsmittel zu regenerieren, indem man es in einem
beliifteten Ofen 5 Stunden lang auf ca. 175 °C erhitzt und danach in einem dicht
verschlossenen Behilter abkiihlen ldsst. Weitere Informationen zu diesem Verfahren gehoren
nicht zum Geltungsbereich dieses Dokuments. Die Wirksamkeit des Trocknungsprozesses
und die dadurch erzielte Leistung des Trocknungsmittels wirken sich auf die Leistung des
HygroGen2 aus.

Alternativ kann als Ersatz neues Trocknungsmittel bei Rotronic bestellt werden. Bitte wenden
Sie sich an den fiir Sie zustdndigen Handler.

8.3 Reinigen des HygroGen2

Vor jeder Ausfiihrung von Service- und Wartungsarbeiten muss das IEC-Netzkabel an der
Riickseite des HygroGen2 von der Netzstromversorgung getrennt werden.

8.3.1 Aussenflichen

Die Aussenfldchen des HygroGen2 kénnen mit einem fusselfreien Tuch gereinigt werden,
das mit einer milden Seifenlosung befeuchtet wurde. Achten Sie sorgfiltig darauf, dass keine
Fliissigkeiten durch eine eine der Offnungen in das Gerit gelangen.
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8.3.2 Lufteinlassfilter —- HG2-S

Partikel auf dem Einlassfilter des Liifters werden entfernt, indem die Aussenseite des HG2-S-

Seitengitters mit einem Staubsauger gereinigt wird.

Das Filtermaterial wird im Rahmen eines Service ersetzt.

8.3.3 Lufteinlassfilter - HG2-XL

Die zwei Lufteinlassfilter an der Riickseite des HG2-XL konnen nach dem Ldsen des
Filtergehduses aus der Einrastung herausgenommen werden. Die Kunststofffilter konnen
unter fliessendem Wasser gewaschen und nach griindlicher Trocknung wieder eingesetzt

werden.

Abbildung 48: Herausnehmen der Lufteinlassfilter des HG2-XL

© 2020; Rotronic AG
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8.3.4 Kammer

Die Innenflachen der HygroGen2-Kammerwand sollten in regelmissigen Abstéinden
kontrolliert und sichtbare Riickstdnde sollten mit einem mit demineralisiertem Wasser
befeuchteten, fusselfreien Tuch abgewischt werden. Achten Sie dabei darauf, mechanische
Schiaden am Kontrollfiihler und den Messschlduchen in der Kammer zu vermeiden.

8.3.5 Spiilen der internen Leitungen

Einige Feuchtemessgerite werden in Umgebungen eingesetzt, in denen chemische
Verunreinigungen auftreten konnen. Sollten diese in den HygroGen2 gelangen, kann dies zu
Drift des rF-Kontrollfiihlers fiihren, die bei der Kalibrierung erkennbar wiirde. Um die
internen Leitungen und die Kammer des HygroGen2 zu spiilen, tauschen Sie das
Trocknungsmittel gegen Aktivkohlegranulat aus, danach betreiben Sie das Gerit 6 Stunden
lang bei 40 °C und 5 %rF. Legen Sie ein Sdckchen mit Aktivkohlegranulat in die HygroGen-
Kammer, betreiben Sie das Gerit dann 12 Stunden lang bei 60 °C und 80 %rF.
Gegebenenfalls im HygroGen2 vorhandene fliichtige Verbindungen werden vom
Aktivkohlegranulat absorbiert.

8.4 Jihrlicher Service des HygroGen2

Ausser den in diesem Abschnitt beschriebenen Massnahmen benétigt das Gerét keine weitere
Routinewartung durch den Benutzer.

Fiir eine optimale Leistung empfiehlt Rotronic, beim HygroGen2 alle 12 Monate einen Service in einem
zugelassenen HygroGen2-Servicezentrum durchfiihren zu lassen. Informationen zu den Servicezentren
finden Sie in Anhang C2 dieser Anleitung.

fithrt zum Erloschen der Herstellergarantie und setzt die Personen

2 Das Gerit darf auf keinen Fall von unbefugten Personen geoffnet werden. Dies
moglicherweise elektrischen Gefahren aus.
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Al: Optionen fiir Kalibrierreferenzen

In Verbindung mit dem HygroGen2 kénnen verschiedene Kalibrierreferenzen verwendet
werden. Unter anderem sind dies der interne Kontrollfiihler, andere rF-Fiihler,
Taupunktspiegel und Platin-Widerstandsthermometer (PRTs).

Fiir eine riickfiihrbare Kalibrierung werden diese Referenzen ihrerseits durch akkreditierte,
auf nationale Normen riickfiihrbare Labors kalibriert.

Weitere Informationen finden Sie in ,,The Guide to Uncertainty of Measurements (GUM)“,
verdffentlicht vom UK National Physical Laboratory (oder in einer entsprechenden
Dokumentation zu nationalen Normen) sowie in ISO/IEC 17025:2005 ,,Allgemeine
Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien®.

Anhang D1 enthilt Beispiele von Unsicherheitsbudgets fiir den HygroGen2 beim Einsatz mit
unterschiedlichen Kalibrierreferenzen. Diese Angaben sind nur fiir Sie zur Orientierung
gedacht. Rotronic iibernimmt keine Haftung im Zusammenhang mit ihrer Nutzung.

A1l.1 Interner rF-Fiihler als Referenz

Die Anzeigewerte auf dem HygroGen2 (die vom Kontrollfiihler abgeleitet werden, wie in
Anhang A2 beschrieben) konnen als Referenz verwendet werden.

Vorteile:

[J Keine zusatzlichen Messgeréte erforderlich.

Schnellste Reaktion — Regelung basiert auf dem Referenzwert.

Stabilitdt wahrend der Kalibrierung — die Referenz optimiert kontinuierlich den Regelwert.
Der Referenzfiihler kann leicht durch einen anderen kalibrierten Fiihler ersetzt werden.

Fiihler HC2-S lassen sich so justieren, dass sie mit einer Kalibrierreferenz {ibereinstimmen, das
heisst, im Routinebetriecb miissen keine Korrekturen am HygroGen2-Anzeigewert
vorgenommen werden.

Nachteile:

OooOoOod

[0 Bei rF-Fiihlern kann es im Lauf der Zeit zu einer Drift kommen. Deshalb sind regelméssige
Kontrollen erforderlich, um die bestmégliche Messleistung zu erreichen. Ausserdem muss in
einer Berechnung der Gesamtunsicherheit eine grossere Drift-Komponente beriicksichtigt
werden.

01 Auch Fihlereigenschaften wie Hysterese oder Temperaturkoeffizienten miissen in das
Unsicherheits-Gesamtbudget einbezogen werden.

| rF-Fiihler sind weniger genau als Taupunktspiegel.

Die Verwendung des internen Fiihlers als Referenz ist die bequemste Option, um eine gute
Kalibrierqualitét sicherzustellen. Jedoch muss die Stabilitdt des Fiihlers regelméssig
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kontrolliert werden. Kontrollen zwischen den Kalibrierungen durch Vergleich mit einer
riickfiihrbaren Referenz (z. B. ungesittigte Salzlosungen von Rotronic) sollten regelmaissig
durchgefiihrt und die Ergebnisse in einer Kalibrierhistorie des Fiihlers protokolliert werden.

Als Mindeststandard sollte ein akkreditiertes Kalibrierlabor eine jahrliche Neukalibrierung
des Kontrollfiihlers durchfiihren. Anhand der Kontrollen zwischen den Kalibrierungen in
Verbindung mit den Ergebnissen der jéhrlichen Kalibrierung ist es dann mdglich, die Haupt-
Driftkomponente eines Unsicherheitsbudgets zu definieren und zu dokumentieren.

A1.2 Externer rF-Fiihler als Referenz

Jedes rF-Messgerit, das durch die Tiir des HygroGen?2 eingesetzt wird, kann als Referenz
verwendet werden. Dies kann wiinschenswert sein, wenn Thr Qualititssystem einen
bestimmten rF-Fiihler mit einer langen Historie verwendet. Es ist dann moglicherweise nicht
wiinschenswert, diesen Fiihler zu justieren und als Kontrollfithler zu verwenden. In diesem
Fall ist ein anderer justierter Kontrollfiihler eventuell sinnvoller.

Fiir die Verwendung eines externen rF-Fiihlers als Referenz gelten die gleichen Nachteile wie
fiir die Verwendung des rF-Kontrollfiihlers, d. h. Genauigkeit, Drift-Anfalligkeit, Hysterese,
erforderliche regelmissige Kalibrierung.

A1.3 Taupunktspiegel als Referenz

Um die Kalibrierunsicherheit zu verringern, kann ein Taupunktspiegel-Messgerét als
Referenz verwendet werden. Ein Messgerit dieser Art ist allgemein als sekundires Feuchte-
Transfernormal anerkannt. Fiir die Wartung der Messgerite sollte ein akkreditiertes
Kalibrierzertifikat (ISO 17025) vorliegen. Ein Taupunktspiegel kann zur Validierung der
HygroGen2-Kalibrierung vor oder nach der Kalibrierung vor Ort mit dem internen rF-Fiihler
als Referenz verwendet werden.

Taupunktspiegel messen den ,,Taupunkt®; er entspricht der Temperatur, bei der sich Tau oder
Frost auf einer Oberfldche bildet. Von diesem Wert und einer zugehdrigen
Temperaturmessung kann die relative Feuchte abgeleitet werden.

Es gibt zwei Typen: Komplettlosungen fiir Fiihler, die durch die HygroGen2-Tiir in die
Messkammer eingeschoben werden konnen und in die ein PRT-Temperaturfiihler integriert
ist, z. B. Michell S8000 Remote, und andererseits einen externen Probennahmekopf, fiir den
die externe Probenschleife des HygroGen2 verwendet wird (siche Abschnitt weiter unten).

Vorteile von Taupunktspiegel-Referenzen:
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[J Hochste Messgenauigkeit.
[J Keine signifikante Drift.
[J Betrieb in einem weiten Bereich von Feuchtebedingungen.

Nachteile:

[ Zur Erhaltung einer bestmoglichen Leistung muss der Spiegel regelmissig gereinigt werden.

[0 Spiegelmesskdopfe erzeugen Wiarme beim Kiihlen des Spiegels. Taupunktspiegel-Fiihler, die
durch die HygroGen2-Tiir eingesetzt werden, konnen Temperaturgradienten im Innern der
Messkammer verursachen.

[J Fiir externe Messkopfe mit iiber den Umgebungsbedingungen liegenden Taupunkten miissen
zur Verhinderung von Kondensation die Probenleitungen beheizt werden, was zu Instabilitét
fiihren kann.

(1 Die Kalibrierung von Taupunktspiegeln ist moglicherweise teurer als die von rF-Fiihlern.

[1  Léngere Stabilisierungszeit.

Mit einer Taupunktspiegel-Referenz kann zweifellos die bestmdgliche Kalibrierunsicherheit
erzielt werden, sie erfordert jedoch eine gute Fachkompetenz des Benutzers, um optimale
Ergebnisse sicherzustellen. Halten Sie sich immer an die Empfehlungen des
Taupunktspiegel-Herstellers zu bewéhrten Vorgehensweisen, und kontrollieren Sie die
Kompatibilitdt des Messgerits mit den HygroGen2-Betriebsspezifikationen.

Hinweise fiir die Praxis — Taupunktspiegel-Referenz

Je nach zu messenden Bedingungen benétigten einige Taupunktspiegel eine langere
Stabilisierungszeit, manchmal bis zu 90 Minuten.

Hierbei ist Folgendes zu beachten:

) Einige Taupunktspiegel-Sensortypen neigen bei einigen Sollwerten zum Uber- oder
Unterschwingen und kénnen recht lange brauchen, bis sie sich stabilisiert haben.

[J Bei Werten unter dem Gefrierpunkt sind die Anzeigen von Taupunktspiegel-Messgerdten ohne
,Force Frost“-Funktion moglicherweise zweideutig, da Messwerte entweder dem Taupunkt
oder dem Frostpunkt entsprechen kénnen.

1 Immer wenn die Messbedingungen zu einem Taupunkt fithren, der hoher als die
Umgebungsbedingungen im Labor liegt, muss die gesamte externe Probenschleife,
einschliesslich Sensorkopf, beheizt werden. Die Beheizung ist erforderlich, um Kondensation
zu vermeiden.

Wenn Sie eine Beratung zur Auswahl des am besten geeigneten Taupunktspiegels bendtigen,
wenden Sie sich bitten an Thren Rotronic-Héndler.
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Taupunktspiegel-Fiihler

Taupunktspiegel-Fiihler mit Durchmessern bis 30 mm konnen direkt durch die Standardtiir
des HygroGen2/XL eingesetzt werden. Je nach Durchmesser des Fiihlers wird
gegebenenfalls ein Spezialadapter oder eine kundenspezifische Tiir fiir den HygroGen2 oder
HydroGen2-XL benétigt; eine entsprechende Beratung erhalten Sie bei Ihrem Rotronic-
Héndler.

Taupunktspiegel-Fiihler in der HydroGen2/XL-Kammer sind fiir iiber den
Umgebungsbedingungen liegende Taupunktbereiche geeignet, weil sie in die Bedingungen
eingetaucht werden und deshalb Kondensation in den Probenleitungen nicht beriicksichtigt
werden muss.

Abbildung 49: Durch die Tiir gefiihrte Taupunktspiegel-Kopfe

Achten Sie darauf, dass der Spiegel so positioniert wird, dass die Luftstrémung in der
Kammer iiber die Spiegeloberfldche streicht.

Betrieb mit externer Probenschleife

Um einen HygroGen2 mit einem Taupunktspiegel einzusetzen, der mit einem externen
Probennahmekopf arbeitet, verbinden Sie diesen iiber die Anschliisse fiir beheizte
Probenschleifen auf der Geriteriickseite (Abbildung 2, Ziffern 1 und 2). Die HygroGen2-
Probeneinginge und die internen Leitungen werden automatisch auf 5 °C iiber der
Kammertemperatur geregelt, um die Moglichkeit der Kondenswasserbildung
auszuschliessen.

Die Verbindungsleitungen zum Spiegel miissen auch beheizt werden, wenn die eingestellten
Kammerbedingungen zu einer Taupunkttemperatur fithren, die hoher als die
Umgebungsbedingungen ist. Vergewissern Sie sich, dass die Betriebsfahigkeit Ihres
Taupunktspiegels innerhalb des erforderlichen Bereichs liegt. Bei Feuchtewerten mit einem
Taupunkt unter der Umgebungstemperatur werden keine beheizten Probenleitungen bendtigt.
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Entfernen Sie die Verschlusskappen von den Swagelok-Verschraubungen fiir die
Probenschleife, und schliessen Sie die vom Taupunktspiegel kommenden Probenschléduche
mit Schneidringiiberwurfmuttern und eingelegten Schneidringen an. Fiir die Eingénge der
abgehenden und ankommenden Leitungen zum Taupunktspiegel-Gerit sind FEP- oder
Edelstahlschlduche mit 6 mm Aussendurchmesser zu verwenden. Wenn das
Taupunktspiegelgerét nicht liber eine eingebaute Pumpe, Durchflussmesser und -regler
verfiigt, empfehlen wir, diese Komponenten in die Probenschleife (nach dem Spiegel) zu
integrieren, um den vom Taupunktspiegel-Messgerit geforderten Luftdurchsatz zu sichern
(typischer Wert: 0,5 I/min).

Achtung: Uben Sie beim Festziechen oder Losen der Swagelok-

A Verschraubungen kein Drehmoment auf die Muttern/Kappen aus, ohne mit
einem Gabelschliissel am Gehiuse der Verschraubung gegenzuhalten. Ziehen
Sie die Verschraubung zunichst fingerfest an und dann eine Vierteldrehung
mit einem Gabelschliissel nach.

Schrauben Sie die Blindkappen wieder auf, wenn die Probenschleife nicht
verwendet wird.

Abbildung 50: HygroGen2/Taupunktspiegel mit beheizten Probenleitungen

Wenn das Taupunktspiegel-Messgerét in Verbindung mit einem Thermometer verwendet
wird (um die relative Feuchte zu berechnen), sollte der Temperaturfiihler in der Kammer
positioniert werden. Achten Sie sorgfaltig darauf, dass Eintauchtiefe und Warmeleiteffekte
am Fiihlerschaft nicht zu Messfehlern fiihren.

Der typischer Aufbau einer Kombination von HygroGen2 und Taupunktspiegel ist in
Abbildung 38 gezeigt. Beachten Sie die beheizten Probenleitungen an der Riickseite.
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Stellen Sie den Durchfluss durch die Probenschleife entsprechend den Spezifikationen des
Taupunktspiegel-Herstellers ein. Ein niedriger Durchfluss verbessert die Stabilititskriterien,
kann aber auch die Ansprechzeit bei der Messung beeinflussen.

A2: Temperaturregelung

Die Temperaturregelung im HygroGen2 erfolgt mit einem schnell reagierenden PT100-
Temperatursensor, der stindig gegen den Kontrollfithler HC2-S referenziert wird. Die
Kammer wird nur als stabil betrachtet (angezeigt durch das griine Kontrolllampensymbol),
wenn die gemeldeten Temperaturwerte innerhalb der Auflosung des Kontrollfiihlers HC2-S
liegen. Siehe auch Absatz 3.4.1.1ii.

Wenn eine Ersatzreferenz HC2-S in den HygroGen2 eingesetzt wird und einen deutlich
abweichenden Temperaturmesswert ergibt, kann es einige Zeit (ungefdahr 20 Minuten je

0,1 °C Abweichung) bis zur erstmaligen Aktivierung die Stabilitétskontrolle dauern, wihrend
der Selbstjustierungsalgorithmus ausgefiihrt wird.

A3: Validierung — Anforderungen und Zubehor

Fiir ein Kalibriersystem nach ISO 17025 miissen Sie den Nachweis fiir die Qualifizierung
Ihres eigenen Systems erbringen und Temperaturgradienten innerhalb der Kammer
fortlaufend protokollieren.

Hierfiir hat Rotronic eine spezielle Tiir mit abnehmbarer Mapping-Vorrichtung fiir den
HG2-S entwickelt:

Abbildung 51: HG2-D888888-Map

Ein PRT-Montagering kann fiir eine kontinuierliche Uberwachung dauerhaft in die Kammer
des HG2-S eingebaut werden.
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Abbildung 52: HG2-PRT-Montagering

Wir empfehlen das MBW-T12-Mehrkanal-Thermometer fiir die Erfiillung dieser Aufgaben.
Im Zusammenwirken mit den MBW/RHS-Taupunktspiegeln liefert es eine berechnete rF-
Abbildung des gesamten Bereichs.

http://www.mbw.ch/product T12.php

B2: HygroGen2 / Meldungen auf dem Bildschirm

Bildschirmmeldung: Fehler / Massnahme:

HC2-S NC HC2-S nicht angeschlossen oder defekt. Priifen Sie den Fiihler
und ersetzen Sie ihn bei Bedarf. Wenn die Meldung nicht
verschwindet, wenden Sie sich an das Servicezentrum.

HC2-S error Temperatur- oder rF-Werte in der Programmierung des

HygroGen2 sind nicht korrekt. Entfernen Sie den Fiihler, und
priifen Sie die Werte. Ersetzen Sie den Fiihler, wenn er defekt ist.
Wenn die Meldung nicht verschwindet, wenden Sie sich an das
Servicezentrum.

HC null data

Fehler in der HC2-S-Kommunikation; Ausgabe ungiiltiger
Daten. Priifen Sie den HC2-S, ersetzen Sie Thn bei Bedarf. Wenn
die Meldung nicht verschwindet, wenden Sie sich an das
Servicezentrum.

Desiccant probe NC

Fehler in der Verbindung zum Trocknungsmittelfiihler.
Reparatur ist nur in einem Servicezentrum moglich. Manuelle
Kontrolle des Trocknungsmittelzustands ermdglicht den
Weiterbetrieb des Gerits.

Desiccant probe null
data

Fehler in der Kommunikation mit dem Trocknungsmittelfiihler;
Ausgabe ungiiltiger Daten. Reparatur ist nur in einem
Servicezentrum moglich. Manuelle Kontrolle des
Trocknungsmittelzustands ermoglicht Fortsetzung der Arbeit.

© 2020; Rotronic AG

E-M-HG2-S-XL-V3.4



http://www.mbw.ch/product_T12.php

E-M-HG2-5-V3.4

Dokumentcode

Rotronic AG

Bassersdorf, Switzerland
Einheit

HygroGen2 Feuchte- und Temperaturgenerator:

Bedienungsanleitung
Anhang

Dokumenttitel

Bedienungsanleitung fiir
Software Version 3.4

Dokumenttyp

Seite 92 von 103

Low Water Level

Priifen Sie den Wasserstand, entleeren Sie je nach Bedarf das
Gerit und fiillen Wasser nach, siehe Absatz 2.4. Wenn die
Meldung nicht verschwindet, ermdglicht die manuelle Kontrolle
des Wasserstands den Weiterbetrieb des Gerits bis zum nichsten
Service.

High Water Level

Der Wasserstand ist zu hoch; entleeren Sie das Gerét vollstindig,
befiillen Sie es erneut gemiss Absatz 2.4. Wenn die Meldung
nicht verschwindet, wenden Sie sich an das Servicezentrum.

Humidification Disabled

Wird angezeigt, wenn sich eine Temperatur &ndert. Warten Sie,
bis sich die Temperatur stabilisiert hat.

Desiccant Wet Warnung vor zu hohem Feuchtegrad des Trocknungsmittels.
Ersetzen Sie das Trocknungsmittel (siche Absatz 8.2).
Heating Disabled Ubertemperaturereignis. Die Heizung wird aus

Sicherheitsgriinden ausgeschaltet. Wenden Sie sich an das
Servicezentrum.

Sample Loop error

Temperaturfehler (Probenschleifen-Temperatursensor oder
Heizelement). Bei Taupunkten unter der Umgebungstemperatur
kann der Betrieb fortgesetzt werden.

Water Sensor error

Fehler am Fiillstandssensor. Manuelle Uberwachung des
Wasserstands ermdglicht Weiterbetrieb des Geréts bis zum
nichsten Service.

UV error

Ausfall der UV-Lampe. Wenden Sie sich an das Servicezentrum.
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B3: HygroGen2-S — Technische Daten

HygroGen2 — Technische Daten

| Relative Feuchte | Temperatur
Regelung
Sensor HC2-S-S, kapazitiver rF-Sensor, PT100-Temperatursensor
Art der Regelung Eingebetteter Mehrfach-PID-Regler, grafische
Benutzeroberfliche mit Touchscreen
Bereich 5....95 %rF 0...60 °C
(mit 2...99 %rF -5...60 °C
Bereichserweiterungsoption/en)
Stabilitdt im Gleichgewicht <0,1 %rF <0,01 °C
Temperaturhomogenitét <0,05°C(15-50°C),<0,1 °C (5-60°C),<0,15°C
(0-5°C)
Funktionsprinzip Mischen der Luftstrome Thermoelektrisches
mit Trocknerpatrone und Peltierelement mit radialem
Piezo-Befeuchter Kammer-Mischliifter
Leistung
Ansprechszeit 3 Minuten (Anderung von | 5 Minuten (Anderung von
35 auf 80 %rF) 20 auf 30 °C)
Spezifikation Kontrollfiihler +0,8 %rF (23 °C £5) +0,1 K (23 °C £5)
+2 %rF (0 - 60 °C) +0,3 K (0 - 60 °C)
Typische Kalibrierunsicherheit | £1,5 %rF (k=2) bei 23 °C +0,15 °C (k=2) 15 - 50 °C

Standardfunktionen

Wasserstand Low- und High-Alarm, Statusanzeige mit Balkendiagramm

Wasserqualitit UV-Sterilisierung, automatische Zeitschaltung

Zustand Trocknungsmittel Anzeige der Kapazitit wihrend des Regelbetriebs

USB-Schnittstellen 7 am Frontpanel, 2 an der Riickseite

Referenzanschluss Einlass und Auslass — temperaturkontrolliert, 6 mm
Montagezubehor

Programmfunktion 20 Benutzerprogramme speicherbar, bis zu 200

verdnderbare Sollwerte pro Programm

Mechanisch & Elektrisch

Kammervolumen 2 Liter, effektives Arbeitsvolumen 1,5 Liter
Spannungsversorgung 110 - 230 VAC, 50/60 Hz, 4,5 A (240 VAC) 9 A
(110 VAC)
Gehiduse / Abmessungen Aluminium pulverbeschichtet, IP20, 450 x 406 x 205 mm
(max.)
Betriebsbedingungen 5 -40 °C, Hohe des Standorts bis 2000 m. Optimale

Leistung im Bereich von 18 - 28 °C. Nicht kondensierend,
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Verwendung ausschliesslich in
Innenrdumen.
Gewicht 13 kg
CE Sicherheit: EN 61010-1:2001
EMV: EN 61326-1:2006, EN 61326-1:2006 und
EN 61000-6-1:2007

B4: HygroGen2-XL — Technische Daten

HygroGen2 — Technische Daten

35 auf 80 %rF)

| Relative Feuchte | Temperatur
Regelung
Sensor HC2-S-S, kapazitiver rF-Sensor, PT100-Temperatursensor
Art der Regelung Eingebetteter Mehrfach-PID-Regler, grafische
Benutzeroberfliche mit Touchscreen
Bereich 5....95 %rF 0...60°C
(mit 2...99 %rF -5...60 °C
Bereichserweiterungsoption/en)
Stabilitdt im Gleichgewicht <0,1 %rF <0,01 °C
Temperaturhomogenitét <0,05°C (15-50°C),<0,1 °C (5-60°C),<0,15°C (0 -
5°0)
Funktionsprinzip Mischen der Luftstrome Thermoelektrisches
mit Trocknerpatrone und Peltierelement mit radialem
Piezo-Befeuchter Kammer-Mischliifter
Leistung
Ansprechszeit 15 Minuten (Anderung von | 15 Minuten (Anderung von

20 auf 30 °C)

Spezifikation Kontrollfiihler

+0,8 %rF (23 °C +5)
+2 %tF (0 - 60 °C)

+0,1 K (23 °C +5)
+0,3 K (0 - 60 °C)

Typische Kalibrierunsicherheit

+1,5 %rF (k=2) bei 23 °C

+0,15 °C (k=2) 15 - 50 °C

Standardfunktionen
Wasserstand Low- und High-Alarm, Statusanzeige mit Balkendiagramm
Wasserqualitit UV-Sterilisierung, automatische Zeitschaltung

Zustand Trocknungsmittel

Anzeige der Kapazitit wihrend des Regelbetriebs

USB-Schnittstellen

7 am Frontpanel, 2 an der Riickseite

Referenzanschluss Einlass und Auslass — temperaturkontrolliert, 6 mm
Montagezubehor
Programmfunktion 20 Benutzerprogramme speicherbar, bis zu 200

verdnderbare Sollwerte pro Programm

Mechanisch & Elektrisch
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Kammervolumen 20 Liter, effektives Arbeitsvolumen 15 Liter
Spannungsversorgung 110 - 230 VAC, 50/60 Hz, 4,5 A (240 VAC) 9 A
(110 VACO)
Gehiduse / Abmessungen Aluminium/Stahl pulverbeschichtet, IP20, 80 x 62 x 41 cm
(max.)
Betriebsbedingungen 5 - 40 °C, Hohe des Standorts bis 2000 m. Optimale

Leistung im Bereich von 18 - 28 °C. Nicht kondensierend,
Verwendung ausschliesslich in

Innenrdumen.
Gewicht 37 kg
CE Sicherheit: EN 61010-1:2001

EMV: EN 61326-1:2006, EN 61326-1:2006 und
EN 61000-6-1:2007

BS: HygroGen2-Bestellnummern:

HygroGen2 mit Touchscreen, kalibriertem Kontroll-/Referenzfiihler, Sollwertregelung und
Programmfunktion, beheizter Probenschleife, Trocknerpatrone, Einfiillspritze, integrierter HW4-P
Software;

Kammertiir ist separat zu bestellen

HygroGen2-XL mit Touchscreen, kalibriertem Kontroll-/Referenzfiihler, Sollwertregelung und
Programmfunktion, beheizter Probenschleife, 2 x Trocknerpatrone, Einfiillspritze, integrierter HW4-P
Software

HG2-Tiir, 5x15 mm Eingénge (fiir 5 Kontrollfithler HC2-S) mit 5 Verschlusszapfen; fiir kleinere

HG2-D-11111 Fiihlerdurchmesser miissen spezielle B1-Einsitze bestellt werden

HG2 Tiir, 6x30 mm Eingénge mit 6 Verschlusszapfen; fir kleinere Fiithlerdurchmesser miissen spezielle

PR DAL B8-Einsitze bestellt werden

HygroGen Fiihlertiir fiir HF3 und HF4 Wandmontage-Messumformer, auch in HP21 Handheld-

LE(Ept) ALy Ausfiihrung mit Stabfiihler

HG2-DP-00000 HG2 Acryl-Tiire, transparent (ohne Eingénge) fiir Instrumente mit Anzeigen

HG2-B1 Verschlusszapfen 15 mm fiir HG2-D-11111

B1 Fiihlereinsétze fliir HG2-D-11111 (extern: 15 mm; intern: Fiihlerdurchmesser siehe xx

LE(Eo R s Durchmessercodes)

HG2-B8 Verschlusszapfen 30 mm fiir HG2-D-888888

B8 Fiihlereinsatze fiir HG2-D-888888 (extern: 30 mm; intern: Fiithlerdurchmesser siehe xx

LErRit e Durchmessercodes)

HG2-D-xxxxx HG2 vollstandig kundenspezifische Tiir fiir >30 mm Eingénge, siche xx Durchmessercodes

HG2-Bxx Kundenspezifischer Verschlusszapfen

HG2-Bxx-xx Kundenspezifische Fiihleradaptereinsétze (alle Typen)

HG2-D-888888-Map HG2-D888888 Tiir mit abnehmbarer Mapping-Vorrichtung

HG2-AutoCal-Code AutoCal-Funktion, Freischaltcode

Externe MBW/RHS-Referenz - Erweiterung fiir Verwendung von MBW-Taupunktspiegel als externe Referenz.

LI R TE Voraussetzung: AutoCal oder RemoteAPI, Freischaltcode

HG2-RemoteSS-Code LAN-Fernsteuerung (Screen Share) — Fernsteuerungszugriff iiber VNC, Freischaltcode

HG2-TempExt-Code Bereichserweiterung fiir tiefe Temperaturen -5...60 °C, Freischaltcode

HG2-HumiExt-Code Bereichserweiterung fiir Feuchte 2...99 %rF, Freischaltcode
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HG2-RemoteAPI-Code

LAN-Fernsteuerung (API) — Programmierschnittstelle fiir Fernsteuerungsanwendung, Freischaltcode

HG2-EF-Bundlel

Erweiterte Funktionen, Paket 1 [Temp/Humi/AutoCal], Freischaltcode

HG2-EF-Bundle2

Erweiterte Funktionen, Paket 2 [AutoCal/Ext Ref/RemoteSS], Freischaltcode

HG2-EF-Bundle3

Erweiterte Funktionen, Paket 3 [Temp/Humi/AutoCal/Ext Ref/RemoteSS], Freischaltcode

HG2-EF-Bundle4

Erweiterte Funktionen, Paket 4 [RemoteAPI/Ext Ref/RemoteSS], Freischaltcode

HG2-EF-Bundle5

Erweiterte Funktionen, Paket 5 [Temp/Humi/Remote API/Ext Ref/RemoteSS], Freischaltcode

HG2-EF-Bundle6

HG2-DC

Erweiterte Funktionen, Paket 6 [Temp/Humi/AutoCal/Remote API/Ext Ref/RemoteSS], Freischaltcode

Zusitzliche Trocknerpatrone, vorgefiillt mit Molekularsieb

HG2-FILL

Fiillschlauch und Spritze

HC2-S-S

HG2-TB

Standard-Kontroll- oder Referenzfiihler. UKAS-Temperatur- und Feuchtekalibrierung ist separat zu
bestellen

HygroGen2-S Transporttasche, besonders leicht

HG2-TC

HygroGen2-S Transportkoffer, besonders robust

HG2-MON

DVI-Monitor und -Leitung

HG2-DVIC

DVI-Leitung

HG2-AC3001-L/050

HC2-S-Kalibrierkabel, 50 cm, HC2-S an USB

HG2-AC3001-L/050 (5)

HC2-S-Kalibrierkabel, 50 cm, HC2-S an USB. Set mit 5 x HG2-AC3001-L/050

HG2-PRT-ring

HG2-S-SERVICE

PRT-Montagering fiir Daueriiberwachung von HG2-S mit externer Temperaturreferenz

HygroGen2-Service, empfohlen in 12-Monats-Abstinden. Der Garantiezeitraum verléngert sich dadurch
um 12 Monate

HG2-LABOUR

Service und Schulung vor Ort, Tageshonorar ohne km-abhéngige Fahrtkosten und nach tatséchlichen
Kosten berechnete Aufwendungen

HG2-DES-3

Keine Fiihlereingidnge

Trocknungsmittel fiir Molekularsieb (3 kg)

15 mm (HC2-S)

20 mm

25 mm

10 mm

5 mm

12 mm

18 mm

30 mm

Kabeldurchfiihrung fiir Aufnahme von Fiihlern mit 9...17 mm Durchmesser

6 mm

4 mm

22 mm

23 mm

13 mm

19 mm

21 mm

18,5 mm (Vaisala HMP45AD)

- T HEHT AT PO %N A WN =S

18,2 mm (Aanderaa 3445)
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9 mm

19,75 mm (keine O-Ringe)

Kabeldurchfiihrung fiir Aufnahme von Fiihlern mit 3...7 mm Durchmesser

12,7 mm

6,35 mm (1/4 Zoll)

nicht verwendet

3 mm

nicht verwendet

13,5 mm

26 mm

34 mm

14 mm

20 mm Kabeldurchfiihrung fiir 5...12 mm Fiihler

32 mm Kabeldurchfithrung fiir 11...21 mm Fiihler

nicht verwendet

15 mm gewinkelt, Vaisala HMDW40/W50

NXXE<Le" " OWO0OZ20 R«

nicht verwendet

xx Durchmessercodes fiir kundenspezifische Durchmesser (Fortsetzung)

24 mm

12,5 mm

24,7 mm

32 mm

16 mm

26,5 mm

36 mm

Kabeldurchfiihrung fiir Aufnahme von Fiihlern mit 22...32 mm Durchmesser

42 mm

50 mm Optidew

Kabeldurchfiihrung fiir Aufnahme von Fiithlern mit 32...38 mm Durchmesser

General Eastern Taupunktspiegel-Kopf (32 mm Gewinde)

47 mm

Michell Optidew Taupunktspiegel-Kopf (mit Gewinde)

80 mm

8 mm

M24 x 1

M20x 1,5
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C1: HygroGen2-Garantieerklirung

Rotronic gewihrt fiir den HygroGen2 ab Auslieferungsdatum 12 Monate Garantie auf
nachgewiesene Verarbeitungs- und Materialméngel. Der Garantiezeitraum verldngert sich um
weitere 12 Monate, wenn bei dem Gerit 12 Monate nach dem Auslieferungsdatum ein
Service in einem von Rotronic zugelassenen Servicezentrum durchgefiihrt wird. Sollte
nachgewiesen werden, dass das Instrument nicht die verdffentlichten Spezifikationen erfiillt
oder bei einer Inspektion nicht den vertraglichen Vereinbarungen entspricht, hat der Kunde
Rotronic im Rahmen dieser Garantie die Gelegenheit zur Behebung des Mangels zu geben,
indem er das Gerit frachtfrei an Rotronic zuriickschickt.

Sollte sich die Bereitstellung oder Lieferung einer Verbesserung oder eines Ersatzes als
unmdglich erweisen, kann sich der Kunde zwischen einer Preisminderung oder der
Stornierung des Kaufvertrags entscheiden (Wandlung). Schidden durch natiirliche Abnutzung
und Verschleiss, hohere Gewalt oder die Nichteinhaltung der Bedienungsanleitung sind von
der Garantie ausgeschlossen, ebenso mechanische Eingriffe durch den Kunden oder Dritte
mit Anlagen und Ausriistung von Rotronic ohne deren schriftliche Erlaubnis. Es wird keine
Haftung fiir Méngel, Sach- oder Personenschéden anerkannt, die durch eine nicht gemiss der
Installationsanleitung des Herstellers ausgefiihrte Installation verursacht werden.

Das Messgerit fiihrt Aufzeichnungen tiber seine Nutzung. Diese Daten diirfen nur von einem
autorisierten Servicezentrum zuriickgesetzt werden. Sie sind massgeblich fiir die Bestimmung
der gewéhrten Garantiezeit.

HygroGen Information

The HygroGen has been switched on for:

Hours since last service:

Model:

HygroGen Controller Hardware Serial No:

HygroGen Controller Hardware Version:
HygroGen Controller Software Version:
HW4 Software Version:

Control HygroClip2 Serial No:
Desiccant HygroClip2 Serial No:

HygroGen2 Network Name:
Local Area Network IP Address:
MAC Address:

Local Area Network Status:
Remote Support IP Address:

Drnnbn Croommnrt Mabuonele Chbe

634 Hours
634 Hours

HygroGen2
1948

G2
3.3.0.290
3.8.0.16151

60387988
60945300

HG2-G2
192.168.2.24
00-22-4D-D3-8F-6F
Ok

10.28.10.3

il

Abbildung 53: HygroGen-Informationen
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C2: Unsere Standorte weltweit

Hersteller/Servicezentrum:
Rotronic Instruments (UK) Ltd
Crompton Fields

Crompton Way

Crawley RH10 9EE
Grossbritannien

Telefon: +44(0)1293 571000

instruments(@rotronic.co.uk
www.rotronic.co.uk

Servicezentren:

www.processSensing.com/en-us/contact/elobal-locations/
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D1: HygroGen2 Bezugssystem zur Unsicherheit — interner rF-Fiihler

Referenz

O 0 N A L A W N =

—_—
N = O

Referenz

10

11

Unsicherheitsquelle

Unsicherheit des Referenzfiihlers
Wiederholbarkeit der Feuchte
Referenzdrift

Referenzauflosung
Temperaturhomogenitét
Temperaturstabilisierung
Wiederholbarkeit der Temperatur
Feuchtestabilisierung
Feuchteschwankungen

Auflosung zu priifendes Messgerit (IUT)
Standardabweichung Ref.-Messwerte
Standardabweichung IUT-Messwerte

Gem. Kalibrierzertifikat - Unsicherheit bei Eingabewerten
priifen

Gem. Standardabweichung von 10 wiederholten
Kalibrierdurchgéngen

Drift zwischen zwei aufeinander folgenden Kalibrierungen
des Referenzinstruments

Auflosung gem. Herstellerspezifikation
Gemessene Temperaturgradienten gem. Rotronic HygroGen2-
Service

Gemessene Stabilitdt gem. Rotronic HygroGen2-Service
Gem. Standardabweichung von 10 wiederholten
Kalibrierdurchgidngen

Auflésung von Rotronic HygroGen2 Control Clip
Auflésung von Rotronic HygroGen2 Control Clip

Auflosung gem. Herstellerspezifikation
Standardabweichung der Ref.-Messwerte wihrend der
Kalibrierung

Verteilung

Normal
Normal
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Normal
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Normal

Normal

Temperaturempfindlichkeit

Wert

0,900000
0,100000
1,000000
0,050000
0,020000
0,005000
0,050000
0,050000
0,050000
0,050000
0,050000
0,100000

Einheiten

%rF
%rF
%rF
%rF
°C
°C
°C
%rF
% rF
% rF
%rF
%rF

Eingabewerte: 23
4,96

Empfindlichkeit

1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
4,960000
4,960000
4,960000
1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
1,000000

Quadratsumme
Standardunsicherheit
(VQuadratsumme)
Erweiterte Unsicherheit (95 %
Zuverlassigkeit)

°C
%rF / °C

Aquiv.
rF

0,900000
0,100000
1,000000
0,050000
0,099200
0,024800
0,248000
0,050000
0,050000
0,050000
0,050000
0,100000

0,793

1,59

Divisor

2,00
1,00
1,73
1,73
1,73
1,73
1,00
1,73
1,73
1,00
1,00
1,00

Eine
SD

0,450
0,100
0,577
0,029
0,057
0,014
0,248
0,029
0,029
0,050
0,050
0,100

0,63

% rF

Quadrate

0,203
0,010
0,333
0,001
0,003
0,000
0,062
0,001
0,001
0,003
0,003
0,010
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Standardabweichung der IUT-Messwerte wéhrend der
Kalibrierung

D2: HygroGen2 Bezugssystem zur Unsicherheit — externer rF-Fii

Referenz Unsicherheitsquelle

Unsicherheit des Referenzfiihlers
Wiederholbarkeit der Feuchte
Referenzdrift

Referenzauflosung
Temperaturhomogenitét
Gradienten an der Fiihlerhiilse
Temperaturstabilisierung
Wiederholbarkeit der Temperatur

O 00 3 N L A W N =

Feuchtestabilisierung
Feuchteschwankungen

—_
— O

Auflésung zu priifendes Messgerit (IUT)

—_
[\

Standardabweichung Ref.-Messwerte
Standardabweichung [UT-Messwerte

—_
W

Referenz

Gem. Kalibrierzertifikat - Unsicherheit bei Eingabewerten priifen

Gem. Standardabweichung von 10 wiederholten Kalibrierdurchgéngen

Drift zwischen zwei aufeinander folgenden Kalibrierungen des Referenzinstruments
Auflosung gem. Herstellerspezifikation

Gemessene Temperaturgradienten gem. Rotronic HygroGen2-Service
Wirmeleiteffekt der Fiihlerhiilse

Gemessene Stabilitdt gem. Rotronic HygroGen2-Service

Gem. Standardabweichung von 10 wiederholten Kalibrierdurchgéngen

O 0 13 N L A W N =

Auflésung von Rotronic HygroGen2 Control Clip
Auflésung von Rotronic HygroGen2 Control Clip

—_
— O

Auflosung gem. Herstellerspezifikation

—
[\

Standardabweichung der Ref.-Messwerte wihrend der Kalibrierung

—_
W

Standardabweichung der IUT-Messwerte wéhrend der Kalibrierung

Eingabewerte:

Temperaturempfindlichkeit

Verteilung

Normal
Normal
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Normal
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Normal

Normal

Wert

0,900000
0,100000
1,000000
0,050000
0,020000
0,100000
0,005000
0,050000
0,050000
0,050000
0,050000
0,050000
0,100000

23 °C 80 % rF
4,96 %rF / °C

Einheiten Empfindlichkeit Aquiv. rF Divisor Eine SD Quadrate

%rF 1,000000 0,900000 2,00 0,450
%rF 1,000000 0,100000 1,00 0,100
%rF 1,000000 1,000000 1,73 0,577
%rF 1,000000 0,050000 1,73 0,029
°C 4,960000 0,099200 1,73 0,057
°C 4,960000 0,496000 1,73 0,286
°C 4,960000 0,024800 1,73 0,014
°C 4,960000 0,248000 1,00 0,248
%rF 1,000000 0,050000 1,73 0,029
%rF 1,000000 0,050000 1,73 0,029
%rF 1,000000 0,050000 1,00 0,050
%rF 1,000000 0,050000 1,00 0,050
%rF 1,000000 0,100000 1,00 0,100
Quadratsumme

Standardunsicherheit (VQuadratsumme)
Erweiterte Unsicherheit (95 % Zuverlissigkeit)

0,203
0,010
0,333
0,001
0,003
0,082
0,000
0,062
0,001
0,001
0,003
0,003
0,010

0,71
0,843
1,69



D3: HygroGen2 Bezugssystem zur Unsicherheit — Taupunktspiegel-Referenz

Referenz

O 0 1 N L AW N =

—
(e

Referenz
1

EENAVS RN S}

0 3 N W

10

Unsicherheitsquelle

Unsicherheit der Taupunktspiegel-Referenz
Wiederholbarkeit der Feuchte
Temperaturhomogenitét
Temperaturstabilisierung

Wiederholbarkeit der Temperatur
Feuchtestabilisierung
Feuchteschwankungen

Auflésung zu priifendes Messgerit (IUT)
Standardabweichung Ref.-Messwerte
Standardabweichung IUT-Messwerte

Siehe Datenblatt Taupunkt UA
Gem. Standardabweichung von 10 wiederholten
Kalibrierdurchgingen

Temperaturempfindlichkeit

Verteilung

Normal
Normal
Rechteck
Rechteck
Normal
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Normal
Normal

Gemessene Temperaturgradienten gem. Rotronic HygroGen2-Service

Gemessene Stabilitdt gem. Rotronic HygroGen2-Service
Gem. Standardabweichung von 10 wiederholten
Kalibrierdurchgidngen

Auflésung von Rotronic HygroGen2 Control Clip
Auflésung von Rotronic HygroGen2 Control Clip
Auflosung gem. Herstellerspezifikation
Standardabweichung der Ref.-Messwerte wihrend der
Kalibrierung

Standardabweichung der IUT-Messwerte wihrend der
Kalibrierung

Wert

0,200000
0,100000
0,020000
0,005000
0,050000
0,050000
0,050000
0,050000
0,050000
0,100000

23
3,1

Einheiten

°C
%rF
°C
°C
°C
%rF
%rF
%rF
%rF
%rF

°C 50 % tF
Y%rF / °C
Aquiv. Eine

Empfindlichkeit rF Divisor SD
3,100000 0,620000 2,00 0,310
1,000000 0,100000 1,00 0,100
3,100000 0,062000 1,73 0,036
3,100000 0,015500 1,73 0,009
3,100000 0,155000 1,00 0,155
1,000000 0,050000 1,73 0,029
1,000000 0,050000 1,73 0,029
1,000000 0,050000 1,00 0,050
1,000000 0,050000 1,00 0,050
1,000000 0,100000 1,00 0,100

Quadratsumme

Standardunsicherheit (\/Quadratsumme)

Erweiterte Unsicherheit (95 % Zuverlissigkeit)

Quadrate

0,096
0,010
0,001
0,000
0,024
0,001
0,001
0,003
0,003
0,010

0,15
0,385

0,77



D4: Taupunkt-Unsicherheitsanalyse

Taupunkt-Temperatur -5 bis +35 °CTp
Aquiv. °C

Referenz  Unsicherheitsquelle Verteilung  Wert Einheiten Empfindlichkeit Tp Divisor Eine SD  Quadrate
1 Kalibrierung des Normals Normal 0,1 °CTp 1 0,10 2,00 0,050 0,00250
2 Drift des Normals Rechteck 0,1 °CTp 1 0,10 1,73 0,058 0,00333
3 Reproduzierbarkeit Normal 0,05 °CTp 1 0,05 1,00 0,050 0,00250
4 Spiegelverunreinigung Rechteck 0,05 °CTp 1 0,05 1,73 0,029 0,00083
5 Temperaturschwankungen des Spiegels Rechteck 0,05 °CTp 1 0,05 1,73 0,029 0,00083
6 Temperaturgrandienten iiber Spiegel/Kondensat Rechteck 0,01 °CTp 1 0,01 1,73 0,006 0,00003
9 Standardabweichung der Messwerte Normal 0,01 °CTp 1 0,01 1,00 0,010 0,00010

Quadratsumme 0,01

Standardunsicherheit (VQuadratsumme) 0,101

Erweiterte Unsicherheit (95 % Zuverlissigkeit) 0,20
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