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MDM25 Bedienungsanleitung

Sicherheit

Der Hersteller garantiert die Betriebssicherheit dieses Gerats nur dann, wenn es genau so, wie
im Handbuch beschrieben ist, verwendet wird. Das Gerat darf flir keinen anderen Zweck, als den
hier angegebenen, eingesetzt werden. Die in den Spezifikationen genannten Maximalwerte sind
unbedingt einzuhalten!

Dieses Handbuch enthalt Nutzungs- und Sicherheitsanweisungen, die zum sicheren Betrieb und zur
Instandhaltung des Gerats eingehalten werden mussen. Die Sicherheitsanweisungen sind entweder
Warnungen oder Vorsichtshinweise zum Schutz des Benutzers und der Ausriistung vor Verletzungen

oder Schaden. Setzen Sie qualifiziertes Personal und entsprechende technische Gerate fiir alle in
diesem Benutzerhandbuch beschriebenen Arbeitsablaufe ein.

Elektrische Sicherheit

Das Gerat ist sicher ausgelegt, wenn es unter Einhaltung der Anweisungen und mit dem vom
Hersteller gelieferten Zubehoér sowie den fur dieses Gerat erhaltlichen Optionen benutzt wird.

Drucksicherheit

Das Gerat ist nicht flr den Einsatz bei gréBeren Driicken als dem atmospharischen Druck geeignet.

Gefahrenstoffe

Der Einsatz von geféhrlichen Materialien wurde bei der Herstellung dieses Gerats eingeschrankt.
Wahrend des normalen Betriebs ist es flr den Benutzer nicht mdglich, in Kontakt mit gefahrlichen
Substanzen zu geraten, die mdglicherweise wahrend der Herstellung dieses Gerates verwendet
wurden. Allerdings sollte bei der Instandhaltung und der Entsorgung bestimmter Komponenten mit
entsprechender Sorgfalt vorgegangen werden.

Reparatur und Instandhaltung

Das Gerdat ist ausschlieBlich durch den Hersteller oder einen zugelassenen Servicehandler zu warten.
Kontaktinformationen zu allen Filialen von Michell Instruments finden Sie unter www.michell.com.
Kalibrierung

Das empfohlene Intervall fiir die Re-Kalibrierung des Feuchte-Fiihlers betragt 12 Monate. Das Gerat
sollte dazu an Michell Instruments oder eine der fiir die Re-Kalibrierung akkreditierten Service-
Agenturen geschickt werden.

Sicherheitskonformitat

Dieses Produkt ist mit der CE- und UKCA-Kennzeichnung versehen und erfiillt die Anforderungen
aller wichtigen EU- und UK-Richtlinien.
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MDM25 Bedienungsanleitung

Abkiirzungen

Folgende Abkirzungen werden in diesem Handbuch verwendet:

aF absolute Feuchte

°C Grad Celsius

°F Grad Fahrenheit

LCD LCD-Anzeige

g Gramm

g/m?3 Gramm pro Kubikmeter

mm Millimeter

rF relative Feuchte

S Sekunde

Temperatur

Tu Umgebungstemperatur

Tp Taupunkt

Tf Feuchtkugeltemperatur

Vv Volt

% Prozent
Warnhinweise

Flr dieses Messgerat gelten die nachfolgend aufgefiihrten allgemeinen Warnhinweise.
Diese werden an den entsprechenden Stellen im Text wiederholt.

Dieses Gefahrensymbol wird verwendet, um Bereiche
zu kennzeichnen, in denen potenziell gefahrliche
Arbeitsablaufe durchgefiihrt werden miissen.

Michell Instruments Vii



MDM25 Bedienungsanleitung EINLEITUNG

1 EINLEITUNG

Das MDM25 ist ein batteriebetriebenes, einfach bedienbares Handhygrometer.

Mit einer Reihe verschiedener Messfiihler-Konfigurationen und der Fahigkeit, neben der
relativen Feuchte und Temperatur auch die absolute Feuchte (g/m3), den Taupunkt und
die Feuchtkugeltemperatur anzuzeigen, ist das MDM25 geeignet, stichprobenartig die
Feuchte in einem breiten Anwendungebereich zu tberprifen.

Mit einem Satz von 3 Alkali-Batterien der GroBe AA kann das Gerat mindestens 150
Stunden ununterbrochen betrieben werden, bevor ein Austausch der Batterien
erforderlich wird. Der Ladungszustand der Batterien wird stédndig mit Symbolen auf der
Bedienanzeige dargestellt.

Auf einem grafischen LCD-Display wird neben der relativen Feuchte und der Temperatur
ein wahlbarer dritter Parameterwert in groBen Ziffern angezeigt.

Das kompakte Handhygrometer MDM25 eignet sich auch ideal als portable Referenz fiir
die Kalibrierung von Feuchtesensoren.

Michell Instruments 1



EINLEITUNG MDM25 Bedienungsanleitung

1.1 Beschreibung
1.1.1 Bedienelemente und Anzeigen

Alle Bedienelemente und Anzeigen des MDM25-Hygrometers befinden sich auf der
Vorderseite des Gerats.

Der Anschluss des Messfiihlers befindet sich oben an der Stirnseite des Gehauses und
das Batteriefach auf der Riickseite des Gerats.

Abb. 1 zeigt die Anordnung der Bedienelemente und der Anzeige.

Anzeige
Links-/Exit-Taste
Enter-Taste
Abwarts-Taste
Aufwarts-Taste
Einschalt-Taste

N N|AWIN|R

Abb. 1 Bedienelemente und Anzeigen
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MDM25 Bedienungsanleitung EINLEITUNG

1.1.2 Gerdteanzeige

Batterie-Ladungszustandsanzeige:
1 | 3 Punkte = vollsténdig geladen; Wenn das Symbol
Batterie leer anzeigt, ersetzen Sie die Batterien

2 | Anzeige der relativen Feuchte

Anzeige der Temperatur

Anzeige des 3. ausgewahlten Parameters,
4 | entweder Tp oder Tf, jeweils in °C oder °F, oder

g/m?
Batterieanzeige
Batterie voll E
Batterie 2/3 E
Batterie 1/3 E
Batterie austauschen E

Abb. 2 Anzeige

Michell Instruments 3



EINLEITUNG MDM25 Bedienungsanleitung

1.2

1.3

1.4

1.5

Anzeige von Messwerten

Das MDM25-Messgerat misst die relative Feuchte und die Temperatur. Der dritte
angezeigte Wert wird aus diesen beiden berechnet.

Die folgende Tabelle beschreibt alle verfigbaren Anzeigewerte.

Signal Symbol | Einheiten |Beschreibung

Das Verhaltnis von Wasserdampfdruck
zum Sattigungs-Wasserdampfdruck
(maximale Wasserdampfmenge bei einer
gegebenen Temperatur).

Die Temperatur eines Gases bestimmt
die maximale Menge an Feuchte, die sich
als Wasserdampf in einem Gas befinden
kann.

Temperatur, bei der sich beim Abklihlen
Taupunkt Td [Tp] °Cor °F |eines Gases Tau durch Kondensation
bildet.

Die Menge an Wasserdampf in einer
Volumeneinheit feuchter Luft bei
absolute Feuchte | Abs H [aF] g/m3 gegebener Temperatur und gegebenem
Druck. Die SI-Einheiten sind Gramm
Wasser pro Kubikmeter Luft (g/m3).

Angezeigte Temperatur eines mit nassem
Gewebe ummantelten Thermometers,

relative Feuchte RH [rF] %

Temperatur Ta [Tu] °C or °F

Feuchtkugel- o o die sich bei der Verdunstung der
temperatur Tw [Tf] Cor®°F Feuchtigkeit aus dem Gewebe in das zu
untersuchende Gas (in der Regel in Luft)
einstellt.
Tabelle 1 Beschreibung

Einrichten der Anzeige
Das Meniu zum Einrichten der Bedienanzeige beinhaltet die Madglichkeit, das

Kontrastverhaltnis, die Hintergrundbeleuchtung und die Ausrichtung der Anzeige zu
wahlen.

Einrichten des Messgerats
Das Menu zum Einrichten des Messgerats beinhaltet die Mdglichkeit, die Zeitdauer

vor dem automatischen Ausschalten des Gerats, die Temperatur-Einheiten und den 3.
Anzeigewert zu wahlen.

Info-Anzeige

Mit dieser Anzeige wird Uber die Firmware-Version und die Seriennummer des
Hygrometers informiert.

97234 DE Ausgabe 4.1, Februar 2022



MDM25 Bedienungsanleitung INSTALLATION

2 INSTALLATION

2.1 Auspacken des Messgerits

Uberpriifen Sie nach dem vorsichtigen Offnen des Kartons den Inhalt auf Vollsténdigkeit
und reklamieren Sie umgehend fehlende Teile:

MDM25 Hygrometer

. 3 lose AA-Alkali-Batterien

. Bedienungsanleitung

. Feuchte- & Temperaturfiihler (Optionen sind verfiigbar)

. Kalibrierungszertifikat (optional)

2.2 Zubehor fiir das MDM25

Filter und Schutzkappen

Fiir 12mm Sonden Fiir 19mm Sonden
geschlitzte Schutzkappe, schwarz geschlitzte Schutzkappe, schwarz
Gewebe-Filter Gewebe-Filter
flacher, gesinterter Edelstahl-Staubfilter flacher, gesinterter Edelstahl-Staubfilter
gesinterter Edelstahl-Filter 20um, gesinterter Edelstahl-Filter 10pm,
pfeilausfihrung pfeilausflihrung
gesinterter Edelstahl-Filter 20um,
pfeilausfiihrung
PVDF-Filter

Messfiihler

. festinstallierte Sonde

. Standard-Sonde

. Schwert-Sonde

J abgesetzte Hochtemperatur-Sonde, 300mm

o abgesetzte Hochtemperatur-Sonde, 500mm

sonstiges

. Tragetasche
. Batterien ( 3 ,, AA"-Alkali-Zellen)

J Kontroll-Set mit Kalibriersalzlésung

Michell Instruments 5



INSTALLATION MDM25 Bedienungsanleitung

2.3 Batterie-Anforderungen

Das MDM25 Hygrometer wird mit 3 Alkali-Batterien der GroBe AA betrieben. Diese
nicht-wiederaufladbaren Zellen bieten eine hohe Energiedichte und somit eine lange
Betriebsdauer.

Setzen Sie nicht Batterien unterschiedlicher Typen
zusammen ein.

Alle drei Batterien sollten vom gleichen Typ sein.

2.3.1 Einsetzen der Batterien
Schrauben Sie das Batteriefach auf und setzen Sie die 3 AA-Zellen entsprechend dem
Schaubild auf der Innenseite des Batteriefachs ein.

Bringen Sie die Batteriefachabdeckung wieder so an, dass die Dichtung vollsténdig
anliegt.

Abb. 3 Batteriefach mit Abdeckung
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MDM25 Bedienungsanleitung INSTALLATION

2.4 Montieren und AnschlieBen des Messfiihlers

Jeder Messfiihler (Sonde) wird direkt in den Anschluss an der Stirnseite des MDM25
eingefihrt.

Positionieren Sie den Flihrungszapfen der Steckers in der Fiihrungsnut der Buchse und
drehen Sie den Schraubring soweit an, bis die Sonde fest mit dem Gerat verbunden ist.

Flihrungsnase

Flhrungsnut

S

Abb. 4 Anschluss des Messfiihlers

VORSICHT: Uberdrehen Sie den Schraubring nicht, denn dies
konnte zur Beschadigung des Sondengehduses fiihren.

Michell Instruments 7




BETRIEB MDM25 Bedienungsanleitung

3 BETRIEB

3.1 Vorbereitung fiir den Einsatz
Driicken Sie die Einschalttaste und beobachten Sie, die LCD-Anzeige. Einige der 3
Anzeigewerte kdnnen einige Sekunden zur ihrer Berechnung aus den Messwerten der
relativen Feuchte (% rF) und der Umgebungstemperatur (Tu) bendtigen.

Die Ausrichtung der Anzeige kann zum leichteren Ablesen invertiert werden, wenn der
festinstallierte Sensor in einen S503-Feuchte-Generator eingesteckt wird.

Sollte auf der Anzeige nichts zu sehen sein, tUberprifen Sie die Batterien auf die richtige
Anordnung in den Haltern. Falls erforderlich, ersetzen Sie alle Batterien.

3.2 Aufbau der Menii-Struktur (MAIN MENU)

—
e |

oo

| conTRAsT | | BACKLIGHT | [ DispLaY | AautooFF | |[TEMPUNITS| | 3RDVALUE| | FIRMWARE VERSION
ORIENTATION
Abb. 5 Hauptmendi-Struktur
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MDM25 Bedienungsanleitung BETRIEB

3.2.1 Einrichten der Anzeige (DISPLAY)

driicken

CONTRAST

BACKLIGHT

driicken driicken

DISPLAY ORIENTATION

driicken

Wahl des Anzeige-

Kontrastes mit den

Auf- und Abwarts-
Tasten

Wahl der Anzeige-

. Die Ausrichtung
Beleuchtung mit ﬂ der Anzeige kann
den Auf- und

e e
0 = kein Kontrast 0 = dunkel
5 = voller Kontrast 5 =hell

um 180° gedreht
werden.

Um diese Einstellungen im Speicher zu sichern, driicken
Sie die Menu-Taste, die das Hauptmen &ffnet. Wird das
Messgerdt wieder eingeschaltet, so werden die
gespeicherten Einstellungen wirksam.

Um die Einstellungen NUR fiir den aktuellen Einsatz zu
speichern, driicken Sie die Links-Taste.

Abb. 6 Mendi zum Einrichten der Anzeige

Michell Instruments



BETRIEB

MDM25 Bedienungsanleitung

3.2.2

driicken

Einrichten des Gerits (DEVICE)

driicken

AUTO OFF

TEMP

driicken E

UNITS

Um die Betriebsdauer der
Batterien mdéglichst lang
zu erhalten, kann das nicht
in Gebrauch befindliche
Gerat sich automatisch
selbst ausschalten.

Mit den Auf- und
Abwarts-Tasten kann die
Zeitdauer der Inaktivitat

zwischen 1 und 20
Minuten eingestellt
werden, bevor es zum
Abschalten kommt.

Einstellungen:
in 1-Minuten-Schritten bis
10 Minuten,
in 5-Minuten-Schritten
von 10 bis 20 Minuten

oo - AUTO OFF ausschalten

driicken

3RD VALUE

Mit den Auf- und
Abwarts-Tasten
Wahl der
Temperatur-Einheit
als Celsius oder
Fahrenheit

Mit den Auf- und Abwarts-
Tasten Wahl des 3.

Anzeigewertes als

Taupunkt
absolute Feuchte
Feuchtekugeltemperatur
keine Anzeige

Um diese Einstellungen im Speicher zu sichern, driicken

Sie die Menu-Taste, die das Hauptmen(i 6ffnet. Wird das

Messgerdt wieder eingeschaltet, so werden die gespei-
cherten Einstellungen wirksam.

Um die Einstellungen NUR fiir den aktuellen Einsatz zu
speichern, driicken Sie die Links-Taste.

Abb. 7

Mentii zum Einrichten der Anzeige

97234 DE Ausgabe 4.1, Februar 2022
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MDM25 Bedienungsanleitung BETRIEB

3.2.3 Information (ABOUT)

driicken

FIRMWARE VERSION

driicken

Anzeige der Firmware-
Version und der Gerate-
Seriennummer.

Diese Nummer gehort
zum Gerat selbst, nicht
zum zugehdrigen
Fuhler.

Um zum Hauptmeni zurtickzukehren, driicken Sie die
Menu-Taste.

Abb. 8 Info-Menii

Michell Instruments 11



WARTUNG MDM25 Bedienungsanleitung

4

4.1

4.2

4.3

4.4

WARTUNG

Das MDM25 Hygrometer ist sowohl flir den Einsatz unter gleichférmigen
Umgebungsbedingungen als auch in einem flieBenden Gasstrom ausgelegt.

Da der Sensor unter Umgebungsbedingungen sehr gute Messeigenschaften aufweist,
ist ein Gasfluss nicht erforderlich, um sicher zu gehen, dass die Sonde auf geanderte
Messbedingungen schnell reagiert.

Wird der Sensor in einer strémenden Gasprobe eingesetzt, dann ist es empfehlenswert,
die FlieBrate einzustellen, um gleichmaBige Ergebnisse zu erhalten. Es ist ratsam, den
Sensor wahrend des Betriebs nicht zu hohen FlieBraten auszusetzen.

Falls die Gasprobe oder die Umgebungsatmosphdre Staub, Dampf oder Flissigkeiten
enthalten kénnen, ist es empfehlenswert, einen geeigneten Schutz in Form passender
Gewebe- oder gesinterter Filter einzusetzen.

Schutzkappen sind fiir den Schutz vor Beschadigung bei der Handhabung erhaltlich.
Vermeiden Sie mechanische und thermische Schocks, d. h. St6Be oder plétzliche
Temperaturanderungen.

Kalibrierung des Messfiihlers

Zum Kalibrieren von Feuchte-Sonden werden Ublicherweise Salzlésungen verwendet.
Das Kalibrier-Kit von Michell Instruments bietet eine riickfihrbare Referenz, um die
Genauigkeit des Messfiihlers zu Uberprifen und bestatigen.

Dieses Uberpriifungs-Kit kann bei Michell Instruments erworben werden.
Kontaktinformationen finden Sie unter www.michell.com.

Reinigung

Das Gerategehdause kann mit einem milden haushaltsiblichen Reinigungsmittel und
einem angefeuchteten, weichen Tuch bzw. einem saugfahigen Papier gereinigt werden.
Entfernen Sie vor dem Reinigen den Stecker und trocknen Sie jegliche Feuchte vor dem
WiederanschlieBen aus. HINWEIS: Verwenden Sie keine Scheuermittel — dies
konnte die LCD-Anzeige blind machen.

Austausch des Messfiihlers

Zur jahrlichen Rekalibrierung sollte der Flihler zu Michell Instruments zurtickgeschickt
werden. Das stellt die ununterbrochene Riickverfolgbarkeit sicher und bestatigt weiterhin
die Einhaltung der spezifizierten Genauigkeit.

Batterien

Zeigt die Batterie-Ladungszustandsanzeige leer, sollten die Batterien ausgetauscht
werden (s. Kap. 2.3). Verwenden Sie immer nur 3 neue Batterien desselben Typs.

12
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MDM25 Bedienungsanleitung ANHANG A

Anhang A

Technische Spezifikationen

Michell Instruments 13



ANHANG A MDM25 Bedienungsanleitung

Anhang A Technische Spezifikationen

HYGROMETER

Leistungsdaten

MessgrdBen | %rF, °C / °F Ta, °C / °F Tp, g/m?, °C / °F Tf
Mechanische Spezifikation
Schutzart IP54
Gehadusematerial ABS-Spritzgussgehduse mit umlaufender Gummidichtung
Gewicht 300¢g
Anzeigeauflésung Grafik-LCD mit 128 x 64 Pixel
Elektrischer Ausgang/Eingang
Spannungsversorgung 45V . .
(3 x AA-Batterien — ca. 150 Std. Betriebsdauer)
Elektrischer Anschluss M9 5-pin “binder” Stecker
MESSFUHLER

Leistungsdaten

Messbereich (relative Feuchte) |0...100 % rF
Temperatur-Genauigkeit

o
bei 25 °C £0,2°C
Langzeitstabilitdt rF-Sensor +1% rF/Jahr
Antwortzeit rF-Sensor typ. <10 s (fiir 90% Anderung der FiihrungsgroBe)

Mess- & Betriebsbereich (T)

- festinstall. u. Standard-Sonde |-20...+80 °C

- Schwert-Sonde -20...+100 °C
- abgesetzte Sonden -20...+150 °C
Feuchte-Genauigkeit bei 25 °C

- festinstallierte Sonde +2% rF

- abgesetzte Sonden 2% rF

Mechanische Spezifikation

festinstallierte Sonde FPR 30g
Standard-Sonde SPR N0g
Gewicht Schwert-Sonde SWPR 500 g
Hochtemp. 300mm-Sonde HTPR300 380¢
Hochtemp. 500mm-Sonde HTPR500 620 g

14 97234 DE Ausgabe 4.1, Februar 2022



MDM25 Bedienungsanleitung ANHANG B

Anhang B

Qualitat, Recycling und
Gewahrleistung
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ANHANG B MDM25 Bedienungsanleitung

Anhang B Qualitadt, Recycling und Gewahrleistung

Michell Instruments hat sich zur Einhaltung aller relevanten Gesetze und Richtlinien
verpflichtet. Nahere Informationen fi nden Sie auf unserer Website unter:

www.michell.com/compliance
Diese Seite enthalt Informationen zu den folgenden Richtlinien:

. Strategie zur Bekampfung von Steuerhinterziehung
o ATEX Richtlinie

. Kalibriereinrichtungen

. Konfliktmineralien

. FCC (EMC - Anforderungen fiir Nordamerika)
. Fertigungsqualitat

o Stellungnahme zu moderner Sklaverei

J Druckgeraterichtlinie

. REACH Verordnung

. RoHS3 Richtlinie

o WEEE2 Richtlinie

. Recycling Politik

. Gewahrleistung und Riicksendungen

Diese Information ist auch im PDF Format erhaltlich.
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MDM25 Bedienungsanleitung ANHANG C

Anhang C
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ANHANG C MDM25 Bedienungsanleitung

Anhang C Riicksendungsdokumente und Erklarung iiber Dekontamination

Decontamination Certificate

Wichtiger Hinweis: Bitte fiillen Sie dieses Dokument aus und fiigen es dem Instrument oder Ersatzteil
bei, dass Sie an uns zuriicksenden. Das Dokument muss ebenfalls ausgefiillt werden, bevor ein
Michell Servicemitarbeiter an dem Gerdt vor Ort arbeitet. Gerdte mit einer unvollstandig ausgefiillten
Dekontaminationserkldarung werden nicht iiberpriift.

Instrument Serial Number
Warranty Repair? YES NO Original PO #

Company Name Contact Name
Address

Telephone # E-mail address

Reason for Return /Description of Fault:

Has this equipment been exposed (internally or externally) to any of the following?
Please circle (YES/NO) as applicable and provide details below

Biohazards YES NO
Biological agents YES NO
Hazardous chemicals YES NO
Radioactive substances YES NO
Other hazards YES NO

Please provide details of any hazardous materials used with this equipment as indicated above (use continuation sheet
if necessary)

Your method of cleaning/decontamination

Has the equipment been cleaned and decontaminated? YES | NOT NECESSARY

Michell Instruments will not accept instruments that have been exposed to toxins, radio-activity or bio-hazardous
materials. For most applications involving solvents, acidic, basic, flammable or toxic gases a simple purge with dry
gas (dew point <-30°C) over 24 hours should be sufficient to decontaminate the unit prior to return.

Work will not be carried out on any unit that does not have a completed decontamination declaration.

Decontamination Declaration

I declare that the information above is true and complete to the best of my knowledge, and it is safe for Michell
personnel to service or repair the returned instrument.

Name (Print) Position

Signature Date

') MICHELL F0121, Tssue 2, December 2011

Instruments
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