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Seguranga

Este manual contém toda a informacao necessaria para instalar, operar e realizar a manutencdo do Analisador
de Umidade do Processo OptiPEAK TDL600. Antes da instalacdo e uso deste produto, deve ler e compreender
todo este manual. A instalagdo e a operacdo deste produto devem ser realizadas apenas por pessoal
competente. A operagao deste produto deve estar em conformidade com os termos deste manual e certificados
de seguranca associados. A instalacdo e uso incorretos deste produto para outros fins que ndo os previstos
anularao todas as garantias.

Este produto se destina ao uso em Areas Perigosas e é atribuido um Certificado ATEX, IECEx e cQPSus. Estes
certificados devem ser inteiramente analisados antes da instalacao ou uso deste produto.

Quando este simbolo de aviso de perigo surge nas secoes seguintes, é usado
para indicar areas onde tém de ser realizadas operacoes potencialmente
perigosas e onde se deve prestar uma atencao especial ao pessoal e a seguranga

do pessoal.

Seguranca Elétrica

O instrumento foi projetado para ser totalmente seguro quando usado com as opgdes e acessorios fornecidos
pelo fabricante para uso com o instrumento. Os limites de tensdo da fonte de alimentacdo de entrada sdo 90
a 264 V CA, 50/60 Hz (dependendo das opgles escolhidas).

Seguranca de Pressao

NAO permitir que sejam aplicadas pressdes superiores & pressdo de funcionamento seguro diretamente na
célula de amostra do instrumento. A pressao de funcionamento especificada € 0,7 a 1,4 bara (10 a 20,3 psia).
Consultar as Especificacdes Técnicas no Anexo A.

Materiais Toxicos

O uso de materiais perigosos na construcdo deste instrumento foi minimizado. Durante o funcionamento
normal ndo é possivel para o usuario entrar em contato com qualquer substancia perigosa que possa ser usada
na construcao do instrumento. Contudo, deve ter cuidado durante a manutencao e eliminacdo de determinadas
pegas.

Reparo e Manutengao

O instrumento deve ser alvo de manutengao por parte do fabricante ou por um agente de reparo acreditado.
Consultar www.michell.com para detalhes sobre a informacdo de contato dos escritdrios da Micher Instruments
em todo o mundo.

Calibragem (Validacao de Fabrica)

Antes do envio, o analisador é alvo de uma calibragem de fabrica rigorosa segundo padrdes rastreaveis. Devido
a estabilidade inerente do instrumento, ndo é necesséria a calibragem regular em campo em condigdes
normais de funcionamento. O analisador deve funcionar de forma confiavel durante muitos anos apenas com
manutengdo e limpeza basicas. A Michel pode oferecer um servigo de calibragem de fabrica totalmente
rastreavel para o instrumento quando solicitado. Entre em contato com seu escritdrio ou representante local
da Michel para mais detalhes (www. michell.com).

Conformidade de Seguranga

Este produto cumpre os requisitos essenciais de protecao das diretivas UE relevantes. Pode encontrar os
detalhes completos das normas aplicadas nas especificagdes do produto.

Michell Instruments Vii
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Abreviaturas:

As abreviaturas seguintes sdo usadas neste manual:

A
CA
bara
barg
°C
°F
UE

h

kg

Ibs
Ib/MMscf
LCD
NI/min
m

mA
max
*mg/m3
mm
nm
NPT(F)
PCB
ppmv
psia
psig
RH
RS485
scfh
seg
TDL

Vv

w

&

%]

ampere
corrente alternada

unidade de pressao (=100 kPa ou 0,987 atm)
unidade de pressdo (=100 kPa ou 0,987 atm) manométrica
graus Celsius

graus Fahrenheit

Unido Europeia

pés

hora

quilograma(s)

libra(s)

libras por milhdao de pés cubicos padrdo

ecra de cristais liquidos

litros normais por minuto

metros

miliampere

maximo

miligramas por metro clbico

milimetros

nanometros

Rosca americana de tubo (fémea)

placa de circuito impresso

partes por milhdo em volume
libras por polegada quadrada absoluta

libras por polegada quadrada manométrica
umidade relativa

norma de transmissao de dados em série
pés cubicos padrdo por hora

segundos

Laser de Diodo Sintonizavel

Volt

Watts

percentagem

polegada(s)

diametro

* mg/m? refere-se a sm3 (ou seja, 15 °C a pressdo atmosférica)
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1 INTRODUGAO

O Analisador de Laser de Diodo Sintonizavel OptiPEAK TDL600 usa as mais recentes técnicas de
espectroscopia de absorgao de laser e poténcia de processamento do sinal para oferecer um
analisador robusto de alto desempenho, criado especificamente para a medigao de umidade no gas
natural. O analisador é totalmente certificado para areas perigosas e oferece desempenho de
medicao, estabilidade e sensibilidade de deteccdo lideres em sua classe.

O Sistema de Amostragem do Analisador OptiPEAK TDL600 completo pode ser localizado perto do
ponto de coleta da amostra de gas em um ambiente potencialmente explosivo - designado de area
perigosa Zona 1 e Zona 2.

Os componentes de manuseio de gas do Sistema de Amostragem da versao interna sao montados
em uma placa de Aco Inoxidavel 316 para montagem na parede em uma divisdo do analisador com
temperatura controlada.

A versdo externa do Sistema de Amostragem esta inserida em um compartimento de ago inoxidavel
(304 ou 316) com resfriamento e aquecimento controlado por termdstato opcional, para uma
instalacdo direta em campo em um local totalmente coberto ao lado da linha do processo (com
protecdo ambiental geral segundo a IP66).

Todas as pecas metdlicas umedecidas com gas de amostra sdo de aco inoxidavel AISI 316L com
pecas moles Viton® que cumprem a norma NACE MR-01-75 (Ultima edicdo). Os acessorios do tubo
sao de Aco Inoxidavel 316. Todas as entradas de gas e cabos estdo localizadas na base do
compartimento.

1.1 Aplicacido

A medicao da umidade nos fluxos de gas natural € uma analise essencial e bastante critica para a
indUstria do gas natural. As companhias de gas tém de cumprir normas de qualidade especificas
para transmissdo, transferéncia de custddia e entrega. Altos niveis de agua no gas aumentam o
custo de transporte e diminuem o valor calorifico do gas. Além disso, o teor excessivo de umidade
no fluxo de gas pode provocar corrosdo interna do tubo e formagdo de hidratos, exigindo uma
limpeza dispendiosa do tubo ou «pigging». Em casos graves, pode ocorrer bloqueio da tubulacao.

Apesar de o analisador ser projetado para medicdao de agua em cendrios de gas natural com
qualidade de transmissao, foi configurado para uso com quase todos os fluxos de gas natural. Isto
oferece total flexibilidade se, por exemplo, o analisador for, mais tarde, reinstalado em uma aplicagao
diferente. (Consultar a Secao 3, Operacao, para mais detalhes).

1.2 Caracteristicas

° Alta Sensibilidade de Medicao

O OptiPEAK TDL600 apresenta um nivel de detecdo baixo (LDL) de 1 ppmv de teor de agua. Esta
alta sensibilidade, em conjunto com a resposta rapida inerente da medigdo 6tica TDL, oferece uma
medicdo de gas extremamente rapida, precisa e confidvel sem contato.

° D-MET — Compensacao Dinamica de Metano. Pronto para BioGas

A medigao de umidade é virtualmente independente* das alteragdes na composigao de metano da
alimentagdo de gas natural e a precisdo ndao depende da aplicagdo manual de fatores de correcdo
de software.

O analisador pode ser usado com uma grande variedade de composigdes de gases de fundo. Com o
aumento dos requisitos legais em muitas regides para adicdo do Biometano aos fluxos de gas natural,
o0 analisador esta adaptado ao futuro por estar pronto para o Biometano.

* Acima de uma faixa de concentracao de metano de 40 - 100% CH4

Michell Instruments 1
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1.3

® Sistema de Bloqueio de Laser

Os lasers de Diodo sintonizaveis podem se desviar. Isto significa que o comprimento de onda de
laser pode mudar lentamente com o tempo e, eventualmente, pode ndo corresponder com precisao
ao pico de absorcao de agua. Isto pode provocar uma redugdao na sensibilidade e desvio do
analisador. Esta propriedade inerente dos lasers de Diodo é ultrapassada no OptiPEAK TDL600 pelo
sistema incorporado de bloqueio de Laser. Este sistema monitora o perfil dptico dos picos de absorcao
de gas para garantir que o laser permanece bloqueado no pico de absorcdo de agua correto,
mantendo sempre uma medicao de alta integridade.

° Resposta Rapida

Como é uma medigdo dptica sem contato, o analisador oferece tempos de resposta rapidos, o que
significa que ndo ha longos tempos de molhagem ou secagem em contraste com os sensores de
umidade tradicionais. Nenhum dos componentes de deteccdo estd exposto ao fluxo de gas,
protegendo-os de quaisquer componentes agressivos ou de contaminacado prejudicial.

° Sistema HM1I

Fornece uma interface orientada por menu altamente intuitiva, usando um sistema tatil capacitivo,
oferecendo uma configuracao e operacao sem caneta, sem a necessidade de uma autorizagao de
«trabalho a quente» para ajustar as configuracoes ou para realizar verificagbes de validagao.

Teoria de Operacao

O OptiPEAK TDL600 usa a técnica de espectroscopia de absorcao para medir a concentracdo de
vapor de agua no fluxo de gas. Muitas moléculas de gas exibem vibragdes ressonantes muito
especificas na regido infravermelha do espectro eletromagnético. Se a energia infravermelha, no
mesmo comprimento de onda ressonante, passar por estas moléculas, parte dessa energia sera
absorvida. Se for usado um detector adequado para medir a quantidade de energia recebida, e
houver gas em uma célula de um comprimento da trajetéria conhecido, a concentragao de gas pode
ser calculada. Isto pode ser expresso em termos matematicos e costuma ser referido como Lei de
Lambert-Beer.

A
el
em que:

A = absorvéncia

£ = coeficiente de extingao (forca de absorcdo do gas a um comprimento de onda especifico)
/ = comprimento da trajetdria da célula de amostra

¢ = concentracao de gas

Esta lei indica que, se o comprimento da trajetoria da célula de amostra (/) for conhecido, e o
coeficiente de extingdo da molécula de dgua (&£- uma constante que descreve a intensidade com que
um determinado gas absorve luz em um comprimento de onda especifico) € conhecido, se a
absorvéncia da energia do laser pelas moléculas de agua for medida (A), a concentracdo de agua
(©) do fluxo da amostra pode ser calculada. Esta lei de gases € a base de todas as medicOes
fotométricas de absorgdo de gases.
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Lei de Lambert-Beer

Concentragao
absorvente (c)

. : :
I >

< >

Comprimento da trajetoria (l)

Imagem 1 Lei de Lambert-Beer

O OptiPEAK TDL600 da Michell usa uma fonte de laser de Diodo sintonizavel para gerar um feixe
estreito e coerente de energia de infravermelho proximo (NIR) no comprimento de onda ressonante
preciso do vapor de agua. Tradicionalmente, os analisadores de infravermelhos usam fontes de
banda larga que geram uma ampla gama de comprimentos de onda. Para tornar estes analisadores
tdo seletivos quanto possivel apenas a umidade, tiveram de ser implementados filtros dpticos para
«estreitar» a gama de comprimentos de onda que acaba por passar pela amostra. Estes filtros nao
oferecem uma seletividade muito alta.

- tém uma banda muito larga, o que pode levar a interferéncias espectrais significativas ja que outros
picos de gas perto dos picos de absorcdo de agua também sdo detectados, levando a interferéncia
cruzada, desvio e degradagao geral no desempenho da medicao.

Pelo contrario, o laser tem uma largura de banda de menos de 0,0001 nanémetros. Isto significa
que o laser é muito seletivo na detecgdo apenas de agua e ndo de outros gases presentes no fluxo
de gas.

Esta técnica optica também tem a vantagem de o analisador usar um método de medicdo sem
contato, ou seja, ndo ha elemento de deteccdo em contato com o fluxo de gas. Isto oferece uma
medicdo bastante robusta e confidvel, ja que apenas os fétons de luz passam pelo gas. Isto fornece
uma resposta muito rapida e tempos curtos de molhagem e secagem.
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1.3.1 Medicao usando um Laser

O diagrama abaixo ilustra as vantagens de usar uma fonte de laser, em comparacao com uma fonte
tradicional de banda larga.

O pico de absorgao de agua ¢é indicado no centro do diagrama (area vermelha). A largura do feixe
de laser é bastante estreita e é representada pela linha amarela.

O comprimento de onda do laser € variado para explorar o pico de absorcdo de agua (area amarela).
Ao explorar o pico desta forma, pode ser extraida informagao importante, como alteragdes no pico
de absorgdo provocadas por uma variacdo no gas de amostra. Este intervalo da exploracdo bastante
preciso minimiza qualquer sobreposicao com bandas de absorgao proximas, como seria 0 caso com
fontes de infravermelhos de banda larga convencionais e filtros 6ticos (area azul).

_Largura de banda da fonte de banda larga comum

« >

14

Exploracdo a laser
«sawtooth» 5 Hz

A fonte de IR convencional
fornece uma transmissao
muito ampla

VT . ™~
Absorcao de gas

Gases potencialmente (pico de interesse) Gases potencialmente interferentes
interferentes Largura de banda de
aproximadamente 0,05 nm

Imagem 2 Exploragdo a Laser
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0 esquema do sistema de medicdo a laser esta ilustrado na Zmagem 3 abaixo. Este destaca o controle
principal e as segbes de processamento do sinal do analisador. O analisador usa a técnica WMS
(Espectroscopia por Modulacao de Comprimento de Onda) em conjunto com algoritmos patenteados
de processamento do sinal para oferecer uma resposta seletiva e alta sensibilidade a umidade.

Aqui, um Diodo de laser de feedback distribuido (DFB) de frequéncia Unica é ajustado aplicando uma
rampa de corrente ao laser. Em seguida, € aplicada uma modulagao sinusoidal adicional. A deteccdo
de bloqueio é aplicada ao sinal fotodetector obtido pela passagem da radiacao de laser sintonizada
através da célula de gas. O segundo sinal harmoénico da deteccdo de bloqueio é medido para
recuperar o pico de interesse espectroscdpico. A WMS oferece um método pratico de recuperacao
de alteragGes de sinal fraco de uma amostra de gas monitorado diluido. A WMS esta se tornando
bastante conhecida no setor de monitoramento de gas natural e representa a tecnologia de ponta
atual.

Corrente

do Diodo Wl/ LRW

Exploragdo a laser

laser de Corrente da Modulagdo do
Diodo Lampa «transportador» de

Poténcia do| ‘
alta frequéncia

Laser de Diodo de
temperatura (o)
controlada

_________________ - Segundo
Cabeca de sample Cell : M harmonico
lancamento J R RN =p I Processamento
gun® | do sinal
Detector Process gas I
1 I Sinal direto
Cabo de fibra optica
P Corrente det.
Imagem 3 Esquemas do Bloco do Sistema
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2 INSTALAGAO

2.1 Desembalamento do Instrumento

Abra a caixa e desembale com cuidado da seguinte forma:

2.
3.

AVISO:
O instrumento é pesado e nao deve ser levantado sem
ajuda. Podem ser necessarios auxiliares mecanicos de
elevacao para sistemas maiores.

EEEEEE
=

Imagem 4 Desembalamento do TDL600

Retire a caixa de acessorios (1).
Retire a espuma de separagao (2).

Retire a parte do instrumento (3) e o coloque no local da instalagao.

Recomenda-se que guarde todos os materiais da embalagem para poder devolver o instrumento
caso ative a garantia.

A caixa de acessorios deve conter os artigos seguintes:

Certificados de Calibragem
CD do Software do Aplicativo
Manual do Usudrio

CD com a Documentacao do Sistema
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2.2 Elevacdao e Manuseio

AVISO:
Este produto pesa mais de 75 kg (165 Ibs).

O pessoal deve cumprir as precaucoes adequadas de
elevacao e manuseio.

O TDL600 ndo é considerado equipamento portatil ou transportavel. O produto deve ser bem preso
em seu lugar, de acordo com as instrucoes de instalagdo completas.

Devem ser usadas técnicas apropriadas de elevagao e manuseio durante o processo de instalacao.
Antes de iniciar qualquer elevacdo ou manuseio, certifique-se que a localizacdao pretendida é
adequada e esta bem preparada. Garanta que as consideracoes de design do ponto de montagem
empregaram fatores de seguranca aprovados localmente.

Ao manusear e instalar este instrumento (principalmente apos retira-lo da embalagem), certifique-
se que ele ndo é derrubado, atingido ou sujeito a altos niveis de vibracdo ou condigbes ambientais
que possam prejudicar seu funcionamento.

2.3 Seguranca do Laser

Este produto contém um Laser de Diodo com um feixe invisivel que funciona na gama de
infravermelho préximo. O laser usado neste produto o classifica como um produto de CLASSE 1.

Para fins de registro no CDRH e FDA, o OptiPEAK TDL600 estd em conformidade com a 21CFR1040
com desvios de acordo com a Nota sobre Laser 50 e com a IEC/EN 60825-1: 2007.

AVISO:

Este produto é um PRODUTO LASER
CLASSE 1. Atencgao a radiacao Laser.
Nao acessar o Laser.

Nao observar o Laser diretamente.

AVISO:
O uso de controles ou ajustes ou a realizacao de
procedimentos que nao os especificados no presente pode
provocar exposicao perigosa a radiagao.
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2.4 Seguranca da Area Perigosa
Consultar o Anexo G para Certificacdo da Area Perigosa deste produto.

Este produto possui uma etiqueta de marcacdo que contém informagao sobre a Area Perigosa
pertinente para a localizacdo e instalagao adequadas.

Durante todas as atividades de instalagao e funcionamento, os regulamentos locais e as acdes de
trabalho autorizadas devem ser cumpridos. A instalagdo sé deve ser realizada por pessoal
competente e em conformidade com a IEC 60079-14:2007 e a EN 60079-14:2008 ou equivalente
local.

Os prensa-cabos/vedantes das condutas serdo instalados de acordo com as instrugdes do
fabricante.

Os vedantes das condutas devem ser adequados para uma pressdo de referéncia de 6,1 bares

(89 psi). O reparo e manutencdo deste equipamento sé poderdo ser efetuados pelo fabricante.

AVISO:
Este produto é certificado como seguro para ser usado
apenas em uma area de Zona 1 e Zona 2. Este produto nao
deve ser instalado ou usado em uma area de Zona 0.

AVISO:
Este produto nao deve ser operado em uma atmosfera
explosiva superior a 1,1 bara (16 psia).

AVISO:
Este produto nao deve ser operado em uma atmosfera
| enriquecida em oxigénio (mais de 21% de teor de
- oxigénio).
AVISO:

Este produto nao deve ser operado fora do
intervalo de temperatura de -20 a +55°C (-4 a
+131 °F)

AVISO:

O compartimento do analisador deste produto fornece
protecao Exd, parcialmente através das roscas usadas
para montar a tampa, plugues de parada e prensa-cabos.
Deve ser feito sempre um esforco para garantir que
estas roscas sao bem protegidas contra danos e que
apenas as pecgas correspondentes com a classificacao
adequada sao aplicadas a elas, de acordo com os
requisitos de certificacao.
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2.5 Seguranca Elétrica

AVISO:
Durante a instalacao deste produto, certifique-se que todos
os regulamentos de seguranca elétrica aplicaveis nacionais

iz e locais sao cumpridos.

PERIGO

Risco de Choque

Elétrico AVISO:

Certifique-se sempre que a energia esta desligada antes de
acessar o produto com qualquer objetivo que nao o

funcionamento normal ou antes de desligar qualquer cabo.

2.5.1 Classificacoes do Equipamento e Detalhes da Instalacao

As seguintes declaragdes obrigatdrias se referem ao Analisador TDL600 certificado Ex e ao sistema
de amostragem.

Este equipamento deve ser alimentado com uma tensao no intervalo de 90 a 264 V CA, 50/60 Hz. A
classificagao de poténcia maxima depende das opgbes padrdo escolhidas, 80W a 250W.

Todas as ligagGes elétricas ao analisador sao realizadas através de caixas de derivacdo, montadas
no painel do sistema de amostra em conformidade com a Secdo 2.8.

Qualquer cabo de alimentacdo deve ter 3 nlcleos revestidos, com isolamento minimo de 0,5 mm e
classificacao de 300 V. Os cabos devem ter condutores Vivos (L), Neutros (N) e Aterrados [Terra]
(E). Certifique-se que os cabos de alimentacdo e prensa-cabos devidamente classificados sdo usados
para garantir a manutencdo da seguranga elétrica. Certifique-se que a alimentacdo elétrica consegue
fornecer energia suficiente para cumprir os requisitos de consumo.

Todos os terminais e tensdes da fonte de alimentacao devem ser adequadamente separados dos
outros requisitos de E/S deste produto.

Antes de energizar, execute um teste de continuidade para garantir que o cabo de alimentacdo e o
TDL600 estao bem conectados ao aterramento de protecao.
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O terminal de aterramento de protecdo estd montado internamente e o cabo de aterramento ligado
a ele nunca deve ser desconectado. O compartimento do analisador é fornecido com um pino de
aterramento externo no lado inferior direito. Este pino de aterramento esta ligado ao aterramento
do sistema de amostragem usando uma unido de aterramento com, no minimo, 4 mm?,

Imagem 5 Conjunto do Parafuso de Aterramento e Arruela de Porca

Fusivel: Pode receber um fusivel de substituicao se entrar em contato com o apoio técnico da Michell
Instruments. Classificacdo do fusivel = 5 x 20mm 2,5 A, estabilizacao segundo a IEC 60127-2.

Este produto de medicdo foi projetado, quando aplicavel e possivel, para estar em conformidade
com os requisitos de seguranca EN/BS/IEC61010 ou equipamento elétrico ou medigdo, controle e
uso em laboratorio. Este produto foi projetado para ser seguro, pelo menos, nas seguintes condigoes:
em um intervalo de temperatura entre -40 a +60 °C (-40 a +148 °F), em um maximo de 80% de
umidade relativa para temperaturas até +31 °C (+88 °F), diminuindo linearmente para 50% de HR
a +50 °C (+122 °F). Tensbes de alimentacdo de +10% e sobretensGes transitdrias até Categoria II
de Sobretensao. Grau de Poluigao 2. Altitudes até 2.000m. A montagem externa € autorizada usando
prensa-cabos devidamente classificados equivalentes a NEMA 4/IP66. Consultar o Anexo A,
EspecificacOes Técnicas, para todos os parametros de funcionamento.

NOTA: Nao retirar ou trocar nenhum cabo ou componente elétrico fornecido com este
produto. Fazé-lo tornara todas as garantias nulas.

Ndo ha requisitos de seguranga elétrica adicionais ou especiais que ndo os referidos neste manual.
Para disposicdes de localizagdo e montagem, consultar as secoes relevantes deste manual.

A instalagdo deste equipamento deve incluir o fornecimento de um interruptor de isolamento de
energia ou disjuntor adequado e posicionado localmente. A indicacdo da finalidade do interruptor ou
disjuntor é bastante recomendada. Um dispositivo de protecao contra sobrecorrentes deve ser
classificado para um maximo de 3 A.

Este equipamento e todos os dispositivos de isolamento de energia devem ser instalados em um
local e posigao que permita o acesso seguro e facil a sua operacdo e que consiga suportar bem o
equipamento.

10
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Ndo instale este equipamento em um local que o exponha a impactos ou a altos niveis de vibracao.

O funcionamento deste equipamento que nao de uma forma indicada pelo fabricante pode danificar
as prote¢bes de seguranga fornecidas.

A instalacao segura deste equipamento e qualquer sistema que incorpore este equipamento € da

responsabilidade do instalador. Garantir que os regulamentos e requisitos locais sao consultados
antes do inicio de qualquer instalagao.

2.6 Seguranca de Pressdo

AVISO:
Este produto é usado em conjunto com gases pressurizados.
Cumprir as precaucoes sobre manuseio de gas pressurizado.
O gas pressurizado so deve ser manuseado por pessoal com
treinamento adequado.

A camara de medicao TDL600 necessita de gas pressurizado ligado a ela. Cumpra os regulamentos
sobre manuseio de gas pressurizado. Apenas pessoal com treinamento adequado deve realizar
tarefas que incluam o uso de meios de gas pressurizado.

A célula de medicao TDL600 aceita uma pressao de amostra maxima de 1,4 bara (20,3 psia).

2.7 Diretrizes Basicas de Instalagdo

Os componentes de manuseio de gas do Sistema de Amostragem do Analisador de Umidade
OptiPEAK TDL600 sdo montados em uma placa de montagem de aco inoxidavel para montagem na
parede.

A versao externa do Sistema de Amostragem fornece protecao de entrada ambiental segundo a IP66
e deve ser montada na vertical, livre de qualquer vibragdo aprecidvel, em uma posicdo sempre a
sombra para evitar efeitos de aquecimento por meio da radiacao solar. O compartimento do Sistema
de Amostragem pode ser especificado com aquecimento controlado por termdstato opcional (ponto
de ajuste fixo). O resfriamento opcional do compartimento, usando um tubo de vortice de ar
comprimido e um termostato de ponto de ajuste fixo, € recomendado para a instalagdo em climas
quentes (>+45 °C (>+113 °F)).

NOTA: Qualquer instalacdo de TDL em uma fabrica onde nao pode ser ventilado para
uma atmosfera aberta precisa de uma conexao de tubulacdao do queimador que vai até
o ponto mais alto e entra no sistema do queimador a partir de uma conexédo de superficie.
Isto serve para impedir que os liquidos presentes na torre do queimador sejam drenados
de volta para o sistema do analisador.

NOTA: A configuracao detalhada real sera apresentada nos esquemas «as-built»
fornecidos com o analisador enviado.

Para instrugdes de partida consultar a Segao 3.
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St R D SO TN R

1 BV1 | Valvula de Esfera

2 F2 | Filtros de Particulas

3 | PR1 | Regulador de Pressao

4 | PGl | Manémetro

5 | PR2 | Manbémetro

6 F2 | Filtro Coalescente e de Membrana

7 | PR2 | Regulador de Pressao

8 | PG3 | Manbémetro

9 | PRV1 | Valvula de Descompressdo

10 | FM1 | Fluxémetro

11 | AN1 [ Analisador de Umidade

12 | MV1 | Valvula de Medicao

13 | NV1 [ Vélvula de Agulha

14 | FM2 | Fluxdmetro

Ligacoes TP

TP1 | Entrada de Gas da Amostra 1/4” NPT (F)
TP2 | Saida de Gas da Amostra 1/4” NPT (F)
TP3 | Saida de Gas do Fluxo de Desvio 1/4" NPT (F)
TP4 | Drenagem/Ventilagdo de Gas de Descarga | 1/4” NPT (F)

22,0
10,0

Imagem 6 Sistema de Amostragem OptiPEAK - Versdo Interna Comum
750,0
25,0 700,0 CRS 25,0
12,0 726,0 CRS 120 . 250,0 12,0

MiN. TOLERANCIA

ORIFiciOs

463,0 CRS

970,0

475,0 CRS

463,0 CRS
475,0 CRS

DEMONTAGEM '
(10x011mm) r fl

- 316SS PLACA DE
IDENTIFICAGAO

316SS PLACA
DE MONTAGEM

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
ENTRADADO |
CABO DE
ALIMENTAGAO |
(M20) |
[~ ENTRADAS DE
CABOS DE SAIDA dg
DE SINAL (2 x M20)

Imagem 7 Sistema de Amostragem OptiPEAK - Versdo Interna Comum

12

97319 Edicao 4.3, novembro de 2019


http://www.michell.com/

Manual do Usuario OptiPEAK TDL600 INSTALACAO

1 | BV1 | Valvula de Esfera
2 F2 | Filtros de Particulas
3 | PR1 | Regulador de Pressdo
4 | PG1 | ManOGmetro
5 | PG2 | Manémetro
6 F2 | Filtro Coalescente e de Membrana
7 | PR2 | Regulador de Pressao
8 | AN1 | Manometro
9 | FM1 | Valvula de Descompressao
10 | PRV1 | Fluxmetro
11 | TS1 | Analisador de Umidade
12 | MV1 | Valvula de Medicdo
13 | FM2 | Valvula de Agulha
14 | NV1 | Fluxbmetro
15 | HT | Aquecedor do Compartimento
16 | TS1 | Termostato
17 | sov1 | Valvula Solenoide
18 | TH | Tracagem Elétrica
Ligacdoes TP
TP1 | Entrada de Gas da 1/4" NPT (F)
Amostra

TP2 | Saida de Gas da Amostra | 1/4” NPT (F)
TP3 [ Saida de Gas do Fluxo de | 1/4” NPT (F)
Desvio
TP4 | Drenagem/Ventilacdao de | 1/4” NPT (F)
Gas de Descarga
TP5 | Entrada do Refrigerador | 1/4" NPT (F)
por Vortice

Imagem 8 Sistema de Amostragem OptiPEAK - Versdo Externa Comum

Michell Instruments 13



INSTALAGAO Manual do Usuario OptiPEAK TDL600

300,0
800
758 .

- \ ORIFICIOS DE

MONTAGEM
® (4x010mm)

1045
1.00

——_ 316SS PLACA DE
IDENTIFICAGAO

COMPARTIMENTO
" (NOTA 1)

18} =
;@”““E” %

TPO5

ENTRADAS DE CABOS DE

/ SAIDAS DE SINAL (2 x M20)

|————ENTRADA DO CABO DE

@ Q E @ @
@ ALIMENTAGAO (M20)
i) \
TPO4 TPO2 \ TPO1 PINO DE ATERRAMENTO

RESPIRADOR/DRENO

@;/’S;\O i

TP1 | Entrada de Gas da Amostra 1/4" NPT (F)
TP2 | Saida de Gas da Amostra 1/4" NPT (F)
TP3 | Saida de Gas do Fluxo de Desvio 1/4" NPT (F)

TP4 | Drenagem/Ventilagdo de Gas de 1/4" NPT (F)
Descarga

TP5 | Entrada do Refrigerador por Vértice | 1/4" NPT (F)

Imagem 9 Sistema de Amostragem OptiPEAK - Versdo Externa Comum
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2.8 Conexoes Elétricas

Todas as conexdes elétricas ao TDL600 sdo realizadas através de caixas de derivagdo JB1 e JB2
(ATEX, IECEx e NEC500 Classe I, versoes Divisdao 2 apenas).

AVISO:
Depois de as conexodes de alimentacao serem feitas no JB1,
os aquecedores e o solenoide de resfriamento por vortice
(se instalado) serao energizados.

Isto inclui:

o Conexao de Alimentacao

J Saidas Analdgicas

o Entradas Analdgicas (transmissor de pressao da linha)
J Relés de Alarme

° Conexao Modbus RTU / RS485

Para o diagrama de fiacao, consultar o Anexo especifico, dependendo de o TDL600 ter sido fornecido
com o sistema de amostra interno ou com o sistema de amostra externo:

Sistema de Amostras Interno Anexo B
Sistema de Amostras Externo Anexo C

2.8.1 Conexado de Alimentacdo

E necesséaria uma fonte de alimentacdo CA monofasica para operar o Analisador e o Sistema de
Amostragem. A fonte de alimentacdo de analisador pode receber tensdes de 90 a 264 V CA, 50/60
Hz. Caso se selecionem as opgdes de resfriamento ou aquecimento do compartimento, estas terao
requisitos definidos de tensdo e voltagem.

A tensdo da fonte de alimentacdo definida de fabrica é indicada em uma etiqueta amarela
localizada no painel traseiro.
NOTA: O usuario ndo pode alterar a tensado de alimentacao especificada.

As conexdes dos cabos sdo feitas nos terminais dentro da caixa de juncao dos Circuitos de Energia.
A entrada do cabo na caixa de juncdo é realizada através de orificios roscados M20 (equipados com
plugues de parada certificados). Devem ser usados prensa-cabos devidamente certificados (nao
fornecidos).

A conexao de alimentacao é realizada através de JB1 (ATEX, IECEx e NEC500 Classe I, versoes
Divisdo 2 apenas) - consultar o Anexo especifico.
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2.8.2

2.8.3

2.8.4

Os terminais estao marcados:

Terminal n° Alimentacgao
elétrica
1 Viva
5 Neutra
—é— Terra

NOTA: E fornecido um pino de aterramento na base do compartimento. Este deve ser
usado para fazer o aterramento do Sistema de Amostragem.

E fornecido um interruptor isolador na caixa de juncdo dos Circuitos de Energia para isolamento de
energia local do Analisador de Umidade OptiPEAK TDL600 (unidade principal apenas) para

manutencao ou reparo. NOTA: Este interruptor isola o analisador, mas ndo isola a energia
de acessorios, como os circuitos de refrigeracdao/aquecimento, quando existentes.

Saidas Analégicas

Sao fornecidas trés saidas analdgicas de 2 fios que podem ser configuradas para representar
qualquer um dos parametros de saida calculados ou medidos diretamente. Estas saidas est3do ativas,
sao autoalimentadas pelo analisador e podem ser configuradas para 0-20mA ou 4-20maA.

Para uma visao geral do menu de saida analdgica consulte a Secdo 3.7.6.1.

As ligagdes da saida analdgica sao realizadas através de JB2 (ATEX, IECEx e NEC500 Classe I,

versoes Divisao 2 apenas) - consultar o Anexo especifico.

Entradas Analdgicas

Ligacdo para transmissor de pressao da linha do processo (opcional).

Permite a compensagdo da pressao dinamica para calculo das unidades de teor de
umidade.

Fornecimento de energia de excitagdo de 12 V CC para transmissor de 2 fios
alimentado por loop de 4-20 mA. O transmissor deve conseguir funcionar com
excitagao de 12 V CC, como dispositivos normais que requerem 8 - 30 V CC.
Resisténcia de deteccao interna 100 Q.

Entrada 2| Nenhuma funcao

Entrada 1

Relés de Alarme

Sédo fornecidos trés relés de alarme que podem ser acionados por qualquer um dos parametros de
saida calculados ou medidos diretamente. Cada relé de alarme tem contatos Comum (CO),
Normalmente Aberto (NO) e Normalmente Fechado (NC).

Para informagao detalhada sobre os alarmes consultar a Segao 3.7.6.2.

As ligages do relé de alarme sdo realizadas através de JB2 (ATEX, IECEx e NEC500 Classe I,
versoes Divisao 2 apenas) - consultar o Anexo especifico.
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2.8.5 Conexdo Modbus RTU / RS485

O TDL600 possui uma porta RS485 para comunicacao digital e usa um subconjunto do protocolo
Modbus RTU. A ligacdo RS485 deve ser configurada com os seguintes parametros:

Parametro Valor

Taxa de Baud | 9.600 bps

Bits de Dados | 8

Paridade Nenhuma

Parada Bits 2

Pode encontrar uma lista completa de registradores Modbus no Anexo E.

A ligagao RS485 é realizada através de JB2 (ATEX, IECEx e NEC500 Classe I, versoes Divisao

2 apenas) - consultar o Anexo especifico.

2.9 Requisitos Ambientais

Os requisitos ambientais do analisador (completo com o sistema de amostragem) sdo os seguintes:

Temperatura
Versao interna
Versdo externa
Versao externa com opcao de resfriamento do
compartimento

Temperatura (Armazenamento)

Umidade Relativa

+10 a +45 °C (+50 a +113 °F)
-20 a +45 °C (-4 a +113 °F)
-20 a +55 °C (-4 a +131 °F)

-30 a +60 °C (-22 a +140 °F)

Menos de 90% de HR

Se for instalado externamente, o analisador deve estar em uma posicdo a sombra para prevenir

efeitos de aquecimento através da radiacgdo solar.

Michell Instruments
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2.10

2102

Requisitos de Acondicionamento da Amostra

As técnicas de extragao, manuseio e acondicionamento sdo de extrema importancia para garantir o
desempenho perfeito e a confiabilidade de todos os analisadores de gas que quantificam
componentes especificos com precisao em uma composicdo de gas de processo. As recomendagdes
e os requisitos da Michell Instruments quanto ao OptiPEAK TDL600 sdo descritos abaixo.

A Michell Instruments oferece um leque de sondas de extragdo de amostra e sistemas de
acondicionamento da amostra que foram selecionados e projetados para exceder estes requisitos
minimos. Para mais informacdes e aconselhamento, entre em contato com seu escritério ou
distribuidor local da Michel — consultar os dados de contato em www.michell.com.

Conexoes de Gas

Certifique-se que a linha de abastecimento do gas de amostra
do processo esta bem lavada para limpar quaisquer liquidos e
detritos presentes antes da ligacao ao Sistema de Amostragem.

As ligagOes sao as seguintes - consultar o Fluxograma no Anexo D:

o TP1 Entrada de Gas da Amostra
o TP2 Saida de Gas da Amostra
o TP3 Saida de Desvio

o TP4 Drenagem/Ventilacao do Sistema
TP1 a TP3 sdo 1/4” NPT(F), TP4 é 1/4" OD.
Componentes de Manuseio de Gas de Fluxo da Amostra
Os componentes de manuseio de gas de fluxo da amostra sdo os seguintes:

° Valvula de Isolamento de Entrada de Gas (BV1):

Permite que o usuario isole manualmente o sistema da linha de abastecimento de
gas de amostra do processo para manutengdo ou reparagao.

° Filtro de Particulas (F1):

Oferece protecdo ao regulador contra particulas

° Manometro de Linha (PG1):

Indica a pressao da linha de gas da amostra.

° Regulador de Pressdo 0-35 Bares (PR1):

Permite que o usuario defina manualmente a pressdo da analise de gas de amostra
para medi¢do da umidade. Regulagem da pressdo de 12 fase.

° Manometro Regulado (PG2)

Indica a pressao definida em PR1.

18
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° Filtro de Coalescéncia/Particulas (F2):

Oferece protecao do sistema contra contaminacado de liquidos e particulas arrastados
usando filtragem por membrana.

° Regulador de Pressdao 0-4 Bares (PR2):

Regulagem da pressao de 22 fase para medi¢do da umidade.

° Manometro de Entrada (PG3):

Indica a pressdo de entrada da célula conforme definido no PR2.

° Valvula de Descompressao da Insercdao (PRV1)

Protege o AN1 da sobrepressao.

° Valvula de Medicao (MV1):

Permite que o usuario defina manualmente a taxa de fluxo de gas da amostra na célula de
gas TDL.

o Analisador de Umidade (AN1):
Analisador de Umidade do Processo TDL600

° Fluxémetro (FM1):

Fornece indicacdo da taxa de fluxo de gas da amostra através da célula de gas TDL.

o Valvula de Agulha de Drenagem do Sistema (NV1):

Permite que o usuario baixe manualmente a pressao do gas de amostra presa no
sistema para manutengdo ou reparo.

Os componentes de manuseamento de gas de fluxo de desvio sdo os seguintes:

° Valvula e Fluxémetro de Desvio (FM2):

Permite que o usuario defina manualmente e ofereca indicacdo da taxa de fluxo de
gas de desvio no filtro de membrana.

Extracao da Amostra e Tubagem de Impulso

Deve ser usada uma sonda de inser¢do, com a ponta posicionada no terco central da area da secdo
transversal do tubo, para extrair uma amostra com uma composicao que seja representativa da
maioria do gas que flui dentro da tubulacdo. Deve se ter atengado a instalagao da tubagem de impulso
que liga a sonda de amostra ao sistema de acondicionamento da amostra do analisador. Devem ser
usados tubos de aco inoxidavel tratados com acido de grau analitico, que tem baixa capacidade de
sorcdo de umidade. O tamanho do tubo deve ser de 1/8” ou 3 mm de didmetro ou 1/4” ou 6 mm,
no maximo, para garantir que o tempo de atraso no transporte da amostra seja 0 minimo. Da mesma
forma, para garantir a melhor resposta dinamica do sistema analisador instalado completo, a posicao
do analisador com sistema de acondicionamento de amostra deve ser o mais préximo possivel da
sonda de extracao da amostra.
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Para evitar qualquer risco de formacao de condensacdo durante o transporte para o analisador e
para garantir que a integridade do gas de amostra é mantida, a temperatura da tubagem de impulso
da amostra deve ser mantida a uma temperatura acima do ponto de condensacdo de agua mais alto
previsto. Recomenda-se que a temperatura da tubagem da amostra seja mantida, pelo menos, 5 °C
(10 °F) acima do ponto de condensagao de agua maximo na pressao predominante, como uma
margem de «seguranca» adequada. O cabo de aquecimento autolimitante deve ser aplicado em todo
o comprimento do tubo de impulso, dentro de um isolamento adequado. O feixe de tubos aquecidos
com monitoramento € uma opgdo instalada de fabrica para os sistemas de acondicionamento de
amostras produzidos pela Michell.

Sistema de Acondicionamento da Amostra

O sistema de acondicionamento de amostra projetado pela Michell aborda as necessidades de
filtragem, reducdo da pressao e controle do fluxo de amostra. Para manter a limpeza do sistema de
deteccdo dptica do analisador, o fluxo de amostra do processo é filtrado para eliminar liquidos e
particulas arrastados. Para oferecer protecao contra condensados de hidrocarbonetos e dleos de
compressor que podem estar presentes no gas natural do processo usamos uma filtragem por
membrana microporosa com um elemento oleofdbico projetado especificamente para rejeitar esses
liquidos de baixa tensdo superficial. A reducdo da pressao e o controle do fluxo de amostra podem
obter 0,5 NI/min (1 scfh) de fluxo da amostra a pressao atmosférica. O controle do fluxo é alcangado
através de uma valvula dosadora fina operando com baixa pressao ascendente e localizada na
entrada da célula dptica do analisador. A indicacao de fluxo na saida da célula dptica do analisador
€ obtida com um fluxbmetro de area variavel sem valvula de fluxo, para evitar contrapressao
significativa.

A exaustdo do gas de amostra deve ser ventilada livremente para a atmosfera para evitar qualquer
contrapressao significativa para a célula optica do analisador. Pode ser instalado um supressor de
chama adequado no ponto de ventilagdo final, que deve ser selecionado de acordo com os requisitos
de seguranca do local que gerenciam essa liberagdao de gas para a atmosfera. O fluxo de desvio do
filtro de membrana pode ser levado para o sistema do queimador do local, pois a contrapressao é
menos critica nesse caso (maximo de 3 barg).

O compartimento para sistemas instalados externamente deve estar localizado totalmente coberto
da luz solar direta através da adicdo de um toldo de sol eficaz, se necessario.

Sonda de Extracao de Amostra Combinada com Filtro de Membrana Integral e Reducao
da Pressdo

E possivel simplificar os requisitos de extracio da amostra e acondicionamento da amostra através
do uso de uma sonda de amostra de inser¢ao que incorpora filtragem por membrana com redugao
da pressao da amostra. O projeto dessas sondas combinadas tem o elemento de filtro de membrana
e o dispositivo de controle de regulagem de pressao na ponta da sonda, portanto dentro do fluxo da
tubulacao do processo. A filtragem final e a reducao da pressao da amostra ainda devem ser
fornecidas no sistema de amostragem do analisador.
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2.11

Opcoes

Controle de Temperatura do Aquecedor do Compartimento (Sistemas externos APENAS)

Os sistemas de amostragem instalados em compartimentos tém controle de temperatura para
manter um ambiente de temperatura constante de, pelo menos, 10 °C (18 °F) acima da temperatura
do ponto de condensacdo mais alta prevista, independentemente das variacdes de temperatura em
redor. O sistema de controle de temperatura € composto por um aquecedor controlado por um
termostato predefinido fixo para fornecer controle da temperatura interna do ar ambiente de +20
°C (>+68 °F).

Resfriamento por Vortice (Sistemas externos APENAS)

Pode ser instalado um kit de refrigeracdo no compartimento do sistema de amostragem no
compartimento de ago inoxidavel. O dispositivo de refrigeracdo é um tubo de Vdrtice acionado
por ar comprimido de grau de instrumento (livre de liquidos e particulas). Um termostato fixo
mantém um ambiente interno <+ 40 °C (104 °F) controlando uma valvula solenoide que permite
o fluxo de ar comprimido através do tubo de Vértice. Um coletor (tubo de plastico transparente)
colocado a volta da parede interna do compartimento distribui o ar de refrigeracao totalmente.

Linha de Amostra Aquecida com Monitoramento

Como opgao, a linha de amostra aquecida com monitoramento pode ser fornecida com o Sistema
de Amostragem. Isto garante que a temperatura do gas de amostra desde o ponto de inicio do
processo até ao analisador € mantida a uma temperatura constante, independentemente das
variacOes de temperatura em redor.

O feixe de tubos aquecidos com monitoramento é composto por um tubo de aco inoxidavel 316L de
6mm ou ¥2” OD e um cabo de aquecimento autorregulavel BSX™ com isolamento ndo higroscdpico
de fibra de vidro e revestimento externo de polimero.

A saida de aquecimento autorregulavel do cabo BSX™ varia em resposta as condicoes circundantes
ao longo de todo o comprimento de um circuito. Sempre que a perda de calor aumenta (a medida
gue a temperatura ambiente cai), a saida de calor do cabo aumenta. Pelo contrario, quando a perda
de calor diminui (@ medida que a temperatura ambiente aumenta), o cabo reage reduzindo sua saida
de calor.

O funcionamento da linha de amostra aquecida com monitoramento é totalmente automatico.
Depois de ser fornecida uma fonte de alimentacdo, nao é necessario qualquer ajuste adicional.

A linha de amostra aquecida com monitoramento é conectada diretamente a Valvula de
Isolamento de Entrada de Gas (através da junta de vedagao da entrada da antepara, quando
instalada em um compartimento) no Sistema de Amostragem e o cabo de aquecimento é terminado
em terminais na caixa de juncao dos Circuitos de Energia. A entrada do cabo na caixa de juncao
ocorre através de um prensa-cabos EExe (fornecido).

Consultar o diagrama de fiagdo para os detalhes da terminacao (Anexo C).
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3 FUNCIONAMENTO

O funcionamento do Sistema de Amostragem OptiPEAK TDL600 deve ser realizado em conjunto e
seguindo este manual antes de iniciar um Procedimento de Partida do Sistema (Secdo 3.1).

Antes de iniciar o procedimento de partida, é essencial garantir que a instalagdo estd em
conformidade com a area perigosa correta e com as normas locais da fabrica.

Antes de ser aplicada qualquer pressao de gas, verifique se todas as conexdes de entrada e saida
de gas estao bem apertadas e que todas as valvulas e reguladores estao na posicao fechada.

Além disso, para a versdao externa, o circuito do aquecedor/termostato tera de alcancar a
temperatura do ponto de ajuste.

ANTES de aplicar energia ao Sistema de Amostragem, verifique
se o interruptor do Isolador de Energia OptiPEAK TDL600 (JB1)
esta na posicao OFF.

Verifique se todos os cabos fornecidos pelo cliente estdao de acordo com as especificacdes
aprovadas e certificadas e, no minimo, conforme descrito abaixo:

Requisitos do Cabo do Cliente Recomendado

Cabo de Alimentacdo 3 nucleos, area condutora de 0,75 mm? (6A)

Para uso com 4-20 mA apenas ou Modbus apenas
1 par de condutores blindados individualmente de 0,5mm? (min)
com uma blindagem geral (BS5308 ou equivalente)

Cabo de Comunicacao
Para uso com 4-20 mA e Modbus

2 pares de condutores blindados individualmente de 0,5mm? (min)
com uma blindagem geral (BS5308 ou equivalente)

3.1 Procedimento de Partida

Consultar o Fluxograma no Anexo D.

Se a unidade ficar armazenada por um longo periodo antes
da instalacao, é recomendavel que o sistema funcione com
o gas de amostra durante até 24 horas antes do uso para
permitir a secagem adequada do sistema.

1. Ligue a alimentacdo do analisador usando o Interruptor do Isolador de Energia (JB1).

AVISO:
Depois de as conexodes de alimentacao serem feitas no JB1,
os aquecedores e o solenoide de resfriamento por vortice
(se instalado) serao energizados.
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2.  Certifique-se que a Valvula de Agulha de Drenagem do Sistema (NV1) estd FECHADA.

3. Certifique-se que os Reguladores de Pressdo da Célula de Medicao (PR1 e PR2) e a
Valvula de Medicao do Fluxo de Desvio (FM2) estao totalmente FECHADOS.

4,  Certifiqgue-se que a Valvula de Medicdo da Célula de Medicdo (MV1) esta totalmente
FECHADA.

5.  ABRA lentamente a Valvula de Isolamento de Entrada de Gas (BV1) para permitir
que o gas de amostra entre no Sistema de Amostragem.

6. Realize testes de vazamento com Snoop (ou fluido de testes de vazamento
equivalente) em qualquer nova ligagao de gas do sistema.

7. Defina o Regulador de Pressao (PR1) para 20 barg, indicado no PG2 e, em seguida,
ajuste o Regulador de Pressdo da Célula de Medicdo (PR2) para exibir 2 barg no
Manometro (PG3).

8.  Ajuste a Valvula de Medigao do Fluxo de Desvio (FM2) para indicar uma taxa de
fluxo de gas de, aproximadamente, 3 NI/min (6,5 scfh).

9.  Ajuste a Valvula de Medicdo do Fluxo da Célula de Medigdo (MV1) para indicar uma
taxa de fluxo de gas de, aproximadamente, 0,5 NI/min (1 scfh) no Fluxometro da
Célula de Medicao (FM1).

10. Feche a porta do compartimento e deixe que a temperatura do sistema estabilize.

3.2 Procedimento de Desligamento

1. Isole o Sistema de Amostragem da linha de abastecimento de gas de FECHANDO
a Valvula de Isolamento de Entrada de Gas (BV1).

2. Aguarde aproximadamente 2 minutos para o Sistema de Amostragem comegar a
despressurizar. Despressurizar totalmente o Sistema de Amostragem FECHANDO a
Valvula de Medicdo do Fluxo de Desvio (FM2) e ABRINDO a Valvula de Agulha de
Drenagem do Sistema (NV1).

3. Certifique-se que o interruptor do Isolador de Energia (JB1) esta na posicdo OFF.

4, Apds cerca de 2 minutos, feche a Valvula de Agulha de Drenagem do Sistema (NV1).
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3.3 Interface do Usuario

O OptiPEAK possui uma tela de 4,3" a cores.

3.3.1 Controles da Interface

) MICHELL

Instruments

OptiPEAK TDL600
Analisador de Umidade do Processo

Alarmes

Sem falhas
[ ] L] L] ]

Imagem 10 Interface do Usudrio

Sao usadas quatro teclas tateis capacitivas para percorrer o sistema do menu.

Os pressionamentos das teclas sao detectados através do painel frontal de vidro e s3o indicados
por um LED azul por cima da tecla.

3.3.2 Teclas das «Setas Cima/Baixo>

Imagem 11 Teclas das Setas Cima/Baixo

As teclas Cima (A) e Baixo (V) sdo usadas para mudar de pagina, percorrer listas e ajustar valores.

Alguns parametros, como os valores minimo e maximo da saida e do alarme, ativam a tela de entrada
numérica. Nesta tela, a tecla Baixo (V) seleciona o digito sequinte e a tecla Cima (A) altera o
valor do digito selecionado atualmente.
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3.3.3 Tecla «<ENTER»

Imagem 12 Tecla «<ENTER»

A tecla ENTER é usada para selecionar ou retirar a selegdo de um artigo destacado em uma lista do menu.

Alguns parametros, como os valores minimo e maximo da saida e do alarme, ativam a tela de entrada
numérica. Nesta tela, a tecla ENTER aceita o valor exibido e volta a tela anterior.

3.3.4 Tecla «ESC»

Imagem 13 Tecla «ESC»

A tecla ESC é usada para voltar ao menu anterior, a Tela do Modo de Execucdo, Tela do Menu
Principal ou das Configuracbes Avancadas.

Alguns parametros, como os valores minimo e maximo da saida e do alarme, ativam a tela de entrada
numérica. Nesta tela, a tecla ESC rejeita o novo valor e volta a tela anterior.

3.4 Descricdo dos Parametros Medidos
ppmv partes por milhdo de H20 em volume
Ib/MMscf libras de H20 por milhdo de pés cubicos padrdo (20 °C, 101,325 KPa)
Pw pressao de vapor parcial de H.0O em quilopascal
ISO Ponto de temperatura do ponto de condensacao (em relacao ao gelo abaixo de
Condensacao 0 °C), gas natural (I5018453)
Ponto de temperatura do ponto de condensacao (em relacao ao gelo abaixo de
Condensacao IGT 0 °C), gas natural (Boletim 8 IGT)
DP Ideal temperatura do ponto de condensacao
mg/m?3 miligramas de H20 por metro clbico (15 °C, 101,325 kPa)
Pressao da Linha* Pressdo da linha da entrada de corrente (mA)
Entrada Suplente* Entrada de loop de corrente suplente para um dispositivo conectado ao
usuario

* Disponivel apenas como parametro secundario ou terciario
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3.5

3.5.1

Configuracoes Padrao

Na partida inicial, a Configuracao Regional do TDL600 esta definida para UE e estdo selecionadas as
unidades métricas (ou seja, Ponto de Condensagao segundo a ISO 18453 e °C). A Configuracao
Regional pode ser alterada para EUA (consultar a secao 3.7.6.6); isto se aplica as unidades padrao
americanas (ou seja, Ib/MMscf e °F). As configuragdes padrao sao apresentadas aqui:

Menu do nivel superior - regido UE

Menu do nivel superior - regido EUA

Parametros

Primario: ppmV

Primario: ppmv

Secundario: ISO Ponto de condensacdo

Secundario: Ib/MMscf

Terciario: mg/m?3

Terciario: ISO Ponto de condensacao

Exibicao

Unidades de pressao: barg

Unidades de pressao: psig

Unidades de temperatura: °C

Unidades de temperatura: °F

Resolucao (dp): 1

Resolucao (dp): 1

Luminosidade (%): 100

Luminosidade (%): 100

Menu de registro

Registro desativado por padrao

Registro desativado por padrao

Configuracoes Padrao do Menu Avancado

Saidas
Saida 1 Saida 2 Saida 3
Parametro: ppmvy Parametro: ppmy Parametro: ppmy
Tipo: 4-20 mA Tipo: 4-20 mA Tipo: 4-20 mA
Minimo: 0 Minimo: 0 Minimo: 0
Maximo: 1.000 Maximo: 0 Maximo: 0
Alarmes

Todos os alarmes desativados por padrao

Entradas
Todas as entradas desativadas por padrao

Modbus
Enderego do Dispositivo:
1 Baud: 9k6
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3.6

Estrutura do Menu

Tela do Modo de Execucao

Menu Principal

- L Menu de Configuragdes
Parametros Exibigao Registro Avancadas
|| . || Unidade de || Periodo do Info de Contato
Primario Press3o Registro e Firmware
Medigao
- Unidade de ) Primario
| Secundario [Temperatura| | | #Registro Selecionado
— Terciario | Resolugdo — Regls’tr_o it
Inicio
Luminosidade
2t i~ Modo de
Alarmes Entradas Reldgio odb Regiao Seguranca
7 Pressdo | Entrada Predefinicd N2 N&o para
Saidas 1, 2, 3 Alarmes 1, 2, 3 Sl m Data/Hora Elr)wdi;:r:s?gvcéo = Unidz‘é: Modo uso do
cliente
Sem
Taxa de
Fonte do
Parametro Parametro Ponto de acesso Baud
ondensacag
: : Pressdo
Tipo Tipo %
= P Fixa )
Minimo
Minimo Trancar Minimo
Maximo
Méximo Minimo Maximo
Ativar
Méximo Unidades
Histerese Ativar
TECLA

QO

Pressione as setas Cima/Baixo
para mudar de pagina,
percorrer listas e ajustar
valores.

Os valores Min/Max ativam a tela de
entrada numérica. Pressione a tecla
Baixo para selecionar o digito e na
tecla Cima para alterar o valor do digito
selecionado.

esc

Pressione a tecla ESC para voltar a
Tela do Menu Principal, Menu
Avangado ou Modo de Execugao,
dependendo da localizagdo.

Os valores Min/Max ativam a tela de
entrada numérica. Pressione a tecla
ESC para rejeitar o novo valor e voltar
a tela anterior.

G

Pressione a tecla ENTER para selecionar
ou retirar a selegdo de um artigo
destacado em uma lista do menu.

Os valores Min/Max ativam a tela de
entrada numérica. Pressione a tecla

ENTER para aceitar o valor exibido e
voltar a tela anterior.

Imagem 14

Estrutura do Menu

Michell Instruments
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3.7

Tela do Menu Principal

Todos os parametros de funcionamento do instrumento, informacdo de registro e configuragdes
avancadas para saidas, alarmes e pressao estdo disponiveis através desta tela.

Esta tela é acessada se pressionar a tecla ESC a partir da Tela do Modo de Execugao.

Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para destacar a pagina de interesse e pressione na tecla
ENTER para entrar.

Pressione a tecla ESC para voltar a Tela do Modo de Execugao.

Menu Principal

Parametros

Exibicao

Menu de Registro

Sobre

Grafico

Configuragdes Avancadas

Imagem 15 Tela do Menu Principal
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3.7.1

Tela dos Parametros

A Tela dos Parametros controla quais os parametros medidos ou calculados que sao exibidos na
Tela do Modo de Execucao.

Acesse esta tela se pressionar a tecla ENTER a partir da Tela do Menu Principal.
Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para destacar o parametro de interesse e pressione a tecla

ENTER para entrar. Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para escolher a opcdo pretendida e
pressione a tecla ENTER para aceitar.

Pressione a tecla ESC para voltar a Tela do Menu Principal.

Parametros

P Primario: ppmy

Secundario: Ponto de Condensagao IGT

Terciario: Pressao da Linha

Imagem 16 Tela dos Pardmetros

Parametro Descricao

Parametro apresentado no painel superior esquerdo grande da Tela do Modo
de Execugdo.

Primario
Opgoes Disponiveis: ppmy, DP Ideal, Ponto de Condensagdo IGT, ISO
Ponto de Condensacéo, Pw, mg/m?3, Ib/MMscf

Parametro apresentado no painel mais a esquerda pequeno da Tela do Modo
de Execucdo.

Secundario Opgoes Disponiveis: ppmy, Pressao da Linha, Entrada Suplente, DP Ideal,
Ponto de Condensacgdo IGT, ISO Ponto de Condensagao, Pw, mg/m?3,

Ib/MMscf
Parametro apresentado no painel mais a direita pequeno da Tela do Modo de
Execucdo.
Terciario Opgoes Disponiveis: ppmy, Pressdo da Linha, Entrada Suplente, DP Ideal,
Ponto de Condensacdo IGT, ISO Ponto de Condensagdo, Pw, mg/m3,
Ib/MMscf
Tabela 1 Parametros da Tela
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3.7.2

Tela de Exibicdo

A Tela de Configuragao de Exibicdo controla que unidades sao usadas para a temperatura e pressao
nas telas de exibicdo, alarme e saida analdgica. Também permite a configuracao da luminosidade e
resolugdo de exibigdo.

Acesse esta tela se pressionar a tecla ENTER a partir da Tela do Menu Principal.

Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para destacar o parametro de interesse e pressione a tecla
ENTER para entrar. Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para escolher a opgao pretendida e
pressione a tecla ENTER para aceitar.

Pressione a tecla ESC para voltar a Tela do Menu Principal.

Configuracao de Exibicao

b Unidades de Pressao: kPa
Unidades de Temperatura: °C
Resolucao (dp): p

Luminosidade (%): 100

Imagem 17 Ecrd de Configuracdo de Exibicdo

Parametro Descricdao

Unidade de pressao usada para pressdo da célula
Unidades de Pressao
Opcoes Disponiveis: psig, psia, MPa, kPa, barg, bara

Unidades de temperatura usadas para ponto de condensacdao e
Unidades de temperatura
Temperatura

Opcoes Disponiveis: °C, °F
Numero de casas decimais usadas para as unidades no visor

Resolucao (dp)
Opgoes Disponiveis: 0, 1, 2

Luminosidade da luz de fundo do visor
Luminosidade (%)
Opgcoes Disponiveis: 20 a 100%

Tabela 2 Parametros do Ecrd de Configuracdo de Exibicdo
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3.7.3 Tela do Menu de Registro

A Tela de Registro de Dados permite o registro de dados no cartdo SD, que se coloca na parte
traseira do visor da PCB Consultar a Secdo 4.2 para instrugdes sobre como colocar e retirar um
cartao SD.

Quando o registro estiver ativo sera indicado pelo icone de um disco E] na Tela do Modo de Execucao.

Acesse esta tela se pressionar a tecla ENTER a partir da Tela do Menu Principal.

Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para destacar o parametro de interesse e pressione a tecla
ENTER para entrar. Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para escolher a opcao pretendida e
pressione a tecla ENTER para aceitar.

Pressione a tecla ESC para voltar a Tela do Modo de Execugao.

Registro de Dados

D Periodo do Registro: 15s
#Registro:
Parar Registro:

Imagem 18 Tela de Registro de Dados

Parametro Descricao

Define o intervalo na data em que o arquivo de registro é gravado
Periodo do Registro

Opcoes Disponiveis: 15s, 1min, 5min, 30min, 1h, 4h, 24h

# Registro 0-9
Parar Registro Sim/Nao
Tabela 3 Parametros da Tela de Registro de Dados
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3.7.4 Tela Sobre
A Tela Contato/Sobre apresenta a versao atual de firmware e a informacdo de contato da empresa.
Acesse esta tela se pressionar a tecla ENTER a partir da Tela do Menu Principal. Pressione a tecla

ESC para voltar a Tela do Modo de Execugdo.

Contato/Sobre

Michell Instruments

Site: www.michell.com

Elemento de Firmware n°: 36219
Ver Firmware: 01.09

NO de Série Hw: 123123

Imagem 19 Tela de Contato/Sobre

3.7.5 Tela de Graficos
A tela de Graficos apresenta um grafico do parametro de medigao primario ao longo do tempo.
Acesse esta tela se pressionar a tecla ENTER a partir da Tela do Menu Principal.

A tecla Baixo ('¥) muda a escala do eixo do parametro de medicao primario
selecionado. A tecla Cima (A) muda a escala do eixo do tempo.

Pressione a tecla ESC para voltar a Tela do Modo de Execugao.

w
(=)
(=)

N
w1
o

|
|

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

Imagem 20 Tela de Gréficos

o
>
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3.7.6 Tela das Configuragoes Avancadas
Acesse esta tela se pressionar a tecla ENTER a partir da Tela do Menu Principal.
Codigo de acesso

Para proteger contra ajustes ndo autorizados das opgGes das ConfiguragGes Avancadas é
fornecido um bloqueio de entrada.

O usuario deve, primeiro, inserir o codigo de acesso 7316.

A tecla Baixo (V) seleciona o digito e a tecla Cima (A) altera o valor do digito selecionado
atualmente. Pressione a tecla ENTER para entrar na Tela das Opgoes das Configuragdes Avangadas.

Depois de o codigo de acesso ser inserido, use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para escolher a
opcao pretendida e pressione a tecla ENTER ou a tecla ESC para voltar a Tela do Modo de Execucao.

Configuragdes Avangadas

Saidas Regiao
Alarmes Modo N2

Entradas Modo de Seguranca
Relogio
Modbus

Imagem 21 Tela das Configuragbes Avangadas

Opcoes da Tela das Configuragoes Avangadas

. Saidas

° Alarmes

o Entradas

o Reldgio

o Modbus

o Regido

o Modo N2

e Modo de Seguranga
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3.7.6.1 Tela das Saidas

Acesse esta tela se pressionar a tecla ENTER a partir da Tela de Configuracdes Avangadas. Use as

teclas Cima (A) e Baixo (V) para destacar a Saida pretendida e pressione a tecla

ENTER para entrar.

Na Tela de Configuracdo, use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para destacar o parametro de
interesse e pressione a tecla ENTER para entrar. Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para escolher
a opcao pretendida e pressione a tecla ENTER para aceitar.

Alguns parametros, como os valores minimo e maximo da saida, ativam a tela de entrada numérica.
Nesta tela, a tecla Baixo (V) seleciona o digito seguinte e a tecla Cima (A) altera o valor do digito
selecionado atualmente. A tecla ENTER aceita o valor exibido e volta a tela anterior. A tecla ESC
rejeita o novo valor e volta a tela anterior.

Pressione a tecla ESC para voltar a tela anterior.

Saida 1
Saida 2
Saida 3

Configuragao da Saida 1

bParametro:

Tipo:
Minimo:
Maximo:

Figura 22 Telas de Saidas
Parametro Descricao
O parametro usado para controlar a saida selecionada
Parametro Opgoes Disponiveis: ppmy, Pressdo da Linha, Entrada Suplente,
DP Ideal, Ponto de Condensacao IGT, ISO Ponto de Condensacao,
Pw, mg/m?3, Ib/MMscf
Tivo Tipo de saida de corrente
P Opcoes Disponiveis: 0-20 mA, 4-20 mA
Minimo Valor minimo para intervalo de saida de corrente (0 mA ou 4 mA)
Maximo Extensdo de valor para intervalo de saida de corrente (20 mA)

Tabela 4 Parametros do Tela de Saida
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3.7.6.2 Tela dos Alarmes

Acesse as Telas da Configuragao do Alarme se pressionar a tecla ENTER a partir da Tela de
Configuracdes Avancadas.

Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para destacar o Alarme pretendido e pressione a tecla
ENTER para entrar.

Na Tela de Configuragdo, use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para destacar o parametro de
interesse e pressione a tecla ENTER para entrar. Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para escolher
a opcao pretendida e pressione a tecla ENTER para aceitar.

Alguns parametros, como os valores minimo e maximo da saida, ativam a tela de entrada numérica.
Nesta tela, a tecla Baixo ('¥) seleciona o digito sequinte e a tecla Cima (A) altera o valor do digito
selecionado atualmente. A tecla ENTER aceita o valor exibido e volta a tela anterior. A tecla ESC
rejeita o novo valor e volta a tela anterior.

Pressione a tecla ESC para voltar a tela anterior.

Alarmes

Alarme 1
Alarme 2
Alarme 3

Configuracao do Alarme 1

bParametro:  Pressao da linha
Tipo: alto

Trancar: nao trancar
Minimo: 4

Maximo: 20

Histerese: 1,00

Imagem 23 Telas dos Alarmes
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Parametro do Alarme

Quando o tipo de alarme é definido para Alto, Baixo ou Fora da Banda, o parametro pode ser
definido como qualquer um dos seguintes:

ppmyv
Pressao da Linha

Entrada suplente

DP Ideal

Ponto de Condensagao
IGT ISSO

Ponto de Condensagao
Pw

mg/m3

Ib/MMscf

Os comportamentos seguintes podem ser definidos para cada alarme:

Tipo de Alarme

Condicao de Acionamento

Condicao de Reposicao

baixo

Aciona quando o paréametro
esta abaixo do minimo
especificado

Parametro < Min. — Hist/2

Parametro > Min. + Hist/2

alto

Aciona quando o parametro
esta acima do maximo
especificado

Pardmetro > Max. + Hist/2

Pardametro < Max. + Hist/2

desativado
O alarme esta desativado

N/A

N/A

falha

Aciona quando a falha estd
ativa ou quando qualquer outro
alarme é acionado

Falha ou qualquer alarme
acionado

Falha eliminada e reposicao de
outros alarmes

fora da banda
Aciona quando o parametro
esta fora da banda especificada

Parametro > Max. + Hist/2 OU
Parametro < Min. — Hist/2

Pardmetro < Max. + Hist/2 OU
Parametro > Min. + Hist/2

Trancar

Cada alarme também pode ser configurado como Trancar ou Ndo Trancar.

Com alarmes de Trancar, o relé do alarme permanece energizado depois de o alarme ter sido reposto
- nessa altura, o alarme entra no estado acionado. O estado acionado pode ser eliminado se desativar
o alarme e voltar a ativa-lo.
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Alarme de Falha

Um alarme de Falha é acionado por qualquer alarme de parametro ou por qualguer uma das
condicoes de falha abaixo. Sdo exibidas mensagens de falha na linha inferior da Tela do Modo de
Execugdo. Se estiver ativa mais de uma falha, sdo exibidas ciclicamente em intervalos de dois
segundos. Se ndo estiverem ativas falhas, a mensagem Nenhuma Falha é exibida. As configuracdes
de Minimo, Maximo e Histerese ndo sdo usadas para um alarme de Falha.

Bit # Estado do Erro (Firmware 2.01)
0 Dados de config invalidos
1 Falha de leitura EEPROM
2 Falha de escrita EEPROM
3 Erro de escrita saida analdgica
4 Pressao da Linha fora do intervalo
5 Entrada Suplente fora do intervalo
6 Sinal PD fora do intervalo
7 Cartao SD nao encontrado
8 Falha no registro de dados para SD
9 Falha ao Salvar Espectro para SD
10 Ref Espectros ndo encontrada
11 Falha Rx Série Espectro
12 Sinal PD baixo
13 Sinal PD muito baixo
14 Temperatura muito baixa da PCB
15 Temperatura muito alta da PCB
16 Alarme 1 ativo
17 Alarme 2 ativo
18 Alarme 3 ativo
19 Falha no controle temp laser
20 Unidades Alteradas

icones de Estado do Alarme

Os seguintes icones de estado sdo apresentados na tela principal para cada alarme, dependendo
ALARME! ACIONADO

do estado do alarme:

Desativado DESLIGADO LIGADO Acionado

Alarmes ALARME!

ppmV 1. ppmy >20

2. Ptcondensagdo >-10

21 4 3. Temp RTD <5, >50
14

OK

IS0 Ponto de Condensagao na Pressao da Linha Presséo da Linha

-17,5°C 61,2 barg

Sem falhas

Imagem 24 Indicagdo Normal do Estado do Alarme na Tela de Modo de Execugdo
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3.7.6.3 Tela das Entradas

A Tela das Entradas permite o acesso a Tela de Configuragdo da Pressdo da Linha, Tela da Entrada
Suplente e Tela ppm (exige codigo de acesso) A Tela de Configuracdo da Pressdo da Linha ativa a
compensacgao de pressao para o ponto de condensagao. Pode ser usado um valor fixo ou o valor
ativo de um transdutor de pressdo, se fornecido.

Acesse a Tela das Entradas se pressionar a tecla ENTER a partir da Tela de Configuracdes
Avancadas.

Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para destacar a Entrada pretendida e pressione a tecla
ENTER para entrar.

Nas Telas de Configuracdo, use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para destacar o parametro de
interesse e pressione a tecla ENTER para entrar. Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para escolher
a opcao pretendida e pressione a tecla ENTER para aceitar.

Alguns parametros, como os valores minimo e maximo da saida, ativam a tela de entrada numérica.
Nesta tela, a tecla Baixo (V) seleciona o digito seguinte e a tecla Cima (A) altera o valor do digito
selecionado atualmente. A tecla ENTER aceita o valor exibido e volta a tela anterior. A tecla ESC
rejeita o novo valor e volta a tela anterior.

Pressione a tecla ESC para voltar a tela anterior.

Pressao da Linha
Entrada Suplente

PPM

Imagem 25 Tela de Entrada
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Configuracao da Pressao da Linha

Pressione a tecla ESC para voltar a Tela das Entradas.

Line Pressure

>DewPt Source: Live
Fixed pressure: 70

Minimum: 0]
Maximum: 100
Units: barg
Enable: Enabled

Imagem 26 Tela de Configuragcdo da Pressdo da Linha

Parametro Descricdo
Alterna entre a entrada de pressao fixa ou o valor real do sensor de
ressao
Fonte P

Opcoes Disponiveis: Fixo, Real (4-20 mA)

Pressao Fixa

Valor de compensacao da pressdo quando a fonte esta definida para
valor fixo

Minimo Valor zero para a entrada de pressao
Maximo Extensao de valor para a entrada de pressao
Unidades usadas para a entrada de pressao selecionada
Unidade
Opcoes Disponiveis: psig, psia, MPa, kPa, barg, bara
Ativar Opcoes Disponiveis: desativado, ativado
Tabela 5 Parametros da Tela de Configuracao da Pressao da Linha

Michell Instruments
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Configuracao da Entrada Suplente

Pressione a tecla ESC para voltar a Tela das Entradas.

Spare Input

Minimum: 0]
Maximum:; 100

Disabled

Imagem 27 Tela de Configuragdo da Entrada Suplente

Parametro Descricao
Minimo Valor zero para a entrada de pressao (ponto 4 mA)
Maximo Extens3do de valor para a entrada de pressao (ponto 20 mA)
Ativar Opgcoes Disponiveis: desativado, ativado
Tabela 6 Parametros da Tela de Configuragao da Entrada Suplente

ppm

Esta Tela tem um codigo de acesso e sé pode ser acessado por pessoal autorizado da Michell.
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3.7.6.4 Tela do Relogio

A Tela de Configuragao da Data/Hora permite a configuracdo da hora e da data, que é usada

quando se registra um arquivo.

Acesse esta tela se pressionar a tecla ENTER a partir da Tela de Configuragdes Avancadas.

A tecla Baixo (V) seleciona o digito seguinte e a tecla Cima (A) altera o valor do digito
selecionado atualmente.

A tecla ENTER aceita o valor exibido e volta a Tela das ConfiguragGes Avancadas. A tecla ESC rejeita
o0 novo valor e volta a Tela das ConfiguragGes Avancadas.

Configuracao da Data/Hora

07/Jan/2015
13:13

Imagem 28 Tela de Configuracdo da Data/Hora

Parametro Descricdao
Data Ajusta a data do reldgio interno
Hora Ajusta a hora do reldgio interno
A hora esta no formato de 24 horas
Tabela 7 Parametros da Tela de Configuracao da Data/Hora

Michell Instruments
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3.7.6.5 Tela do Modbus

A Tela de Configuracdes do Modbus permite a definicdo do endereco do Modbus e a Taxa de

Baud. Consultar a Secao 2.8.4 para informagao sobre a conexao Modbus/RS485.

Consultar o Anexo E para uma lista completa da Registro do Modbus.

Acesse esta tela se pressionar a tecla ENTER a partir da Tela de Configuragdes Avancadas.

Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para destacar o parametro de interesse e pressione a tecla
ENTER para entrar. Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para escolher a opgao pretendida e

pressione a tecla ENTER para aceitar.

Pressione a tecla ESC para voltar a Tela das ConfiguragGes Avancadas.

Configuracoes do Modbus

pbEndereco do Dispositivo 1
Taxa de Baud

Imagem 29

9k6

Tela das Definigcoes do Modbus

Parametro

Descricao

Enderecgo do Dispositivo

Define o enderego do Modbus do TDL600

Taxa de Baud

Opgcoes Disponiveis: 9k6, 4k8, 19k2, 38k4, 57k6, 115k2

Tabela 8

Parametros da Tela do Modbus
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3.7.6.6 Tela dos Padroes da Regido

A Tela dos Padroes da Regido permite que o usuario alterne entre predefinicdes de unidade
e parametros predefinidos da UE (métricos) e EUA (imperiais/fracionais).

Acesse esta tela se pressionar a tecla ENTER a partir da Tela de Configuracdes Avangadas.

Pressione a tecla ENTER para entrar. Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para escolher a opcao
pretendida e pressione a tecla ENTER para aceitar.

Pressione a tecla ESC para voltar a Tela das Configuragdes Avangadas.

Tela dos Padroes

Regiao UE

Imagem 30 Tela dos Padrdes da Regido

Parametro Descricao
Regido Opgcoes Disponiveis: UE, EUA
Tabela 9 Parametros do Padrdo da Regido
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3.7.6.7 Tela do Modo N2 (Modo de Medicdo)

A Tela do Modo N2 (Modo de Medicdo) coloca o TDL600 no modo de validacdo do campo/N2. A tela
frontal exibird ppmv H20 em N2 como parametro de medicdo. Os parametros de medicdo invalidos
passarao a Nenhum e exibirdo um valor de 0 (ISO Ponto de Condensagao, IGT, Ibs/mmscf) e nao
poderdo ser selecionados neste modo. Alterne para Desligado para voltar/selecionar a operacao a
gas natural.

Acesse esta tela se pressionar a tecla ENTER a partir da Tela de Configuracdes Avangadas.

Pressione a tecla ENTER para entrar. Use as teclas Cima (A) e Baixo (V) para escolher a opcao
pretendida e pressione a tecla ENTER para aceitar.

Pressione a tecla ESC para voltar a Tela das Configuracdes Avancadas.

Modo de Medicao

Modo N2

Imagem 31 Telas do Modo N2 (Modo de Medicao)

Parametro Descricao
Modo N2 Opcoes Disponiveis: Ligado, Desligado
Tabela 10 Parametros do Modo N2

3.7.6.8 Tela do Modo de Seguranca (Laser Desativado)

Nao para uso do cliente - apenas para engenheiros de servico aprovados pela Michell Isto desativa a
unidade para fins de diagnostico/manutencgao.
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Laser Desativado

ESC para voltar ao funcionamento normal

Imagem 32 Tela do Modo de Seguranca (Laser Desativado)

3.8 Tampa do Compartimento e Interface do Usuario

A tampa do compartimento faz parte da protecdo antichamas para o compartimento e possui
classificagdo IP66. Deve estar bem fechada para garantir a integridade antichamas e uma protegdo
ambiental continua. E usado um parafuso sem cabeca como dispositivo de bloqueio. Este deve ser
solto antes de desapertar a tampa no sentido contrario ao dos ponteiros do reldgio. A tampa do
compartimento é uma peca critica de seguranca e deve ser inspecionada sempre que a tampa for
removida para garantir a integridade da protecdo antichamas. Encontre os detalhes completos na
Secao 4.1.

O conjunto da interface do usuario usa dois fechos Panex de V4 de volta para prendé-la. Estes sao
operados manualmente e devem ser girados no sentido horario para prender e no sentido anti-
horario para soltar.
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4 MANUTENGAO

A energia para o compartimento deve ser desligada antes deI
se realizar qualquer trabalho no compartimento do sistema
de medigao.

Cumprir as duragoes de desenergizagao.

As ligacoes da linha de gas ao sistema de medicao devem
ser isoladas e despressurizadas antes do inicio de
qualquer trabalho.

Qualquer tubo ou acoplamento solto ou danificado deve ser
testado quanto a vazamentos.

O design do OptiPEAK TDL600 e do sistema de medicdao permite que nenhuma manutencao de rotina
especifica seja necessaria. Contudo, se ocorrer uma falha com o sistema que ndo é abrangida neste
manual, entre em contato com a Michell Instruments (ver a informacdo de contato em
www.michell.com) ou seu representante local.

O OptiPEAK TDL600 é um produto certificado para uso em Areas Perigosas de Zona 1 e Zona 2.
Qualquer manutengdo deste produto s6 deve ser realizada por pessoal com treinamento adequado
e de acordo com os regulamentos aplicaveis localmente. Qualquer manutengdo ndo autorizada deste
produto, ndo abrangida por este manual, pode invalidar a garantia do produto.
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4.1 Inspecdo da Tampa do Compartimento

A Michell Instruments recomenda que este procedimento seja realizado a cada 12 meses ou em
qualquer outra altura em que a tampa do compartimento seja retirada.

1.  Isole o fornecimento de gas de amostra ao OptiPEAK TDL600.

2. Isole a energia para o OptiPEAK TDL600 usando o interruptor no JB1 (ATEX, IECEX e
NEC500 Classe I, versoes Divisao 2 apenas).

3. Remova a tampa do compartimento Exd desaparafusando o parafuso de bloqueio
hexagonal e girando a tampa no sentido anti-horario até a rosca soltar. CUIDADO
PORQUE A TAMPA TEM MAIS DE 2KG.

Parafuso sem cabega

4. Inspecione o interior e o exterior da janela em busca de fissuras, rachaduras ou arranhdes.
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5. Inspecione o anel de metal e o vedante de silicone a partir do interior da tampa.

6. Inspecione a rota da chama/junta roscada entre a tampa e a estrutura quanto a danos nas
roscas.

7. Inspecione o vedante em busca de arranhdes, danos ou sinais de corrosao.

8. Limpe as roscas dos parafusos de sujeira, graos ou outros corpos estranhos.

Se forem observados danos em qualquer componente, a
integridade da protecao Exd pode estar comprometida.
Entre em contato com a Michell Instruments
imediatamente.

9.  Aplique uma pelicula fina aprovada ATEX de graxa que ndo endurece nas roscas
dos parafusos.

10. Volte a colocar a tampa do compartimento e certifique-se que o parafuso de bloqueio
hexagonal esta bem apertado.

11. Ligue o OptiPEAK TDL600 usando o interruptor no JB1 (ATEX, IECEx e NEC500 Classe I,
versoes Divisdo 2 apenas).

12. Ligue o fornecimento de gas de amostra ao OptiPEAK TDL600.
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4.2 Substituicdo do Cartdo de Registro de Dados Miscro SD

1. Isole o fornecimento de gas de amostra ao OptiPEAK TDL600.

2. Isole a energia para o OptiPEAK TDL600 usando o interruptor no JB1(ATEX,
IECEx e NEC500 Classe I, versoes Divisao 2 apenas).

3. Remova a tampa do compartimento Exd desaparafusando o parafuso de bloqueio
hexagonal e girando a tampa no sentido anti-horario até a rosca soltar. CUIDADO
PORQUE A TAMPA TEM MAIS DE 2KG.

Parafuso sem cabeca

4, Remova o visor circular azul da PCB retirando os dois fechos Panex localizados nos suportes
de montagem do visor.

OptiPEAK TDL600
Analisador de Umidade do Processo
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5. Desconecte o cabo de dados do visor soltando sua trava.

6. O cartdo micro SD esta localizado no visor retangular verde da PCB, no canto inferior
direito. Pode ser necessario usar uma pinga ou um pequeno alicate ao instalar um
novo cartdo micro SD.

7. Volte a ligar o cabo de Dados HMI e garanta que encaixa na tomada.

8. Volte a colocar o visor circular azul da PCB em seus suportes de montagem e
garanta que ambos os fechos Panex estdo fechados.

9. Inspecione o vedante da tampa do compartimento e a rosca do parafuso conforme
detalhado na Segéo 4.1.

10. Volte a colocar a tampa do compartimento e certifique-se que o parafuso de bloqueio
hexagonal estda bem apertado.

11. Restaure a energia para o OptiPEAK TDL600 usando o interruptor no JB1 (ATEX,
IECEx e NEC500 Classe I, versoes Divisao 2 apenas).

12. Restaure o fornecimento de gas de amostra ao OptiPEAK TDL600.
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4.3 Substituicao do Elemento Filtrante de Particulas e Membrana

4.3.1 Intervalos de Manutengao

A vida Util dos elementos filtrantes depende das condicdes de funcionamento em cada aplicagao
especifica. Recomenda-se, no minimo, que os elementos filtrantes sejam mudados a cada 12 meses.
Se a inspegao do elemento removido revelar que esta em boas/mas condigbes apds 12 meses de
funcionamento, o periodo de funcionamento entre substituicdes pode ser reduzido/aumentado em

conformidade.

Os elementos filtrantes
presos na profundidade

de microfibra descartaveis ndo podem ser limpos porque os sdlidos ficam
do elemento e ndo na superficie. Certifique-se também que todos os O-rings

sao trocados em intervalos regulares, de preferéncia ao mesmo tempo que os elementos filtrantes.

4.3.2 Instalacao do Elemento Filtrante e Membrana

Aviso
O encaixe do filtro é um recipiente de pressao; nunca deve ser usado
acima de sua pressao de funcionamento maxima permitida indicada e
deve ser usado dentro de seu intervalo de temperatura indicada.
Certifique-se que estes artigos sao usados em sistemas de tubulacao
bem projetados com indicadores adequados para alertar os usuarios e
o pessoal de manutengao sobre a presenca de pressao e altas
temperaturas. Sempre que possivel, use dispositivos de seguranca ou
limitacao de pressao. Nao se esqueca que a classificacao de pressao é
reduzida a altas temperaturas.
Consulte a Michell Instruments para orientagao.

E responsabilidade do usuario garantir que os materiais de construcdo

do encaixe do filtro, vedante e meios de filtragem sdao adequados para

a aplicacao prevista. Durante todos os reparos deve ser realizada uma
inspecdo visual das superficies do encaixe em busca de sinais de

corrosao, erosao ou desgaste geral.

O encaixe deve ser retirado de funcionamento se algum destes sinais
forem evidentes, ja que nado ha tolerancias de corrosao usadas no
design destes filtros. Ndo é recomendado que estes filtros sejam

usados em fluidos instaveis.

Os pontos seguintes ndo foram considerados durante o design do encaixe do filtro:

Pressao estatica e massa do contetdo.

Trafego, vento e carregamento sismico.

Forgas de reagao

e momentos resultantes da montagem.

e fadiga.

Decomposigao de fluidos instaveis.

1
2
3
4, Corrosao, erosao
5
6

Incéndio externo.

Michell Instruments
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Substituicdo do Elemento Filtrante

Certifique-se que ndo ha pressdo no encaixe. Retire o recipiente, o retentor do elemento e o

elemento filtrante.
2 3 4
A A P

O elemento filtrante coalescente descartavel é selado por compressao contra uma superficie plana.
N3o sdo necessarios vedantes entre o elemento filtrante e os componentes do encaixe. O elemento
¢ localizado por guias que se ajustam ao didametro interno do tubo em cada extremidade. O elemento
€ vedado apertando um fixador de elemento roscado.

Antes de substituir o recipiente do encaixe, certifique-se que as roscas
correspondentes e as faces de vedacdo estao limpas e sem danos. Recomenda-
se que as roscas e faces de vedacdao sejam lubrificadas com uma pequena N
quantidade de graxa de silicone antes da montagem. No caso de encaixes de ago

inoxidavel do tipo 'S' equipados com uma vedante em PTFE sdlido, o reservatorio

deve ser apertado com um torque entre 30Nm e 40Nm.
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4.3.3

Substituicdo da Membrana

A membrana é mantida no lugar pelo O-ring. Toda a unidade de suporte da membrana se solta do
encaixe, deixando o encaixe/a estrutura do filtro ainda intacto(a) com as linhas de processo, sem a
necessidade de soltar as ligagbes. A membrana pode ser substituida em uma bancada de trabalho
usando uma pinca arredondada - o antigo O-ring é removido com a membrana antiga. O disco
sinterizado deve ser removido e limpo ou substituido. Arraste uma nova membrana sobre o disco
sinterizado com cuidado para ndo provocar danos, até centralizar sobre o disco sinterizado e a
ranhura do O-ring. Coloque o novo O-ring sobre/a volta da nova membrana e empurre suavemente
para dentro da ranhura do O-ring. Substitua o elemento filtrante coalescente quando aplicavel por
um novo elemento e aparafuse/coloque todo o suporte da membrana no encaixe/na estrutura do
filtro. A entrada tem a marca n° 1 e a saida tem a marca n° 2, as outras duas portas sdo portas de
drenagem. Ambas podem ser usadas ou uma drenagem pode ser bloqgueada com um tampao.

Intervalos de Manutencgao

Um elemento filtrante de microfibra descartavel continua filtrando segundo sua eficacia original
desde que seja mantido em funcionamento. A vida Util do elemento é determinada pelo aumento da
resisténcia ao fluxo provocada por sélidos presos no elemento. O elemento deve ser trocado quando
o fluxo desce abaixo de um nivel aceitavel ou quando a queda da pressdo se torna muito alta. Em
todos os casos, o elemento deve ser substituido antes de a queda da pressao atingir

0,7 bares. Os elementos filtrantes de microfibra descartaveis ndo podem ser limpos porque os solidos
ficam presos na profundidade do elemento, ndo na superficie.

Certifique-se que os vedantes sao trocados em intervalos adequados. A duragao do intervalo
depende das condi¢Ges de funcionamento e do reparo, mas deve ser, pelo menos, de trés meses.

Verificacao da medicao de campo

Esporadicamente, para resolver um problema ou verificar a calibragem de um analisador TDL600,
pode ser benéfico usar um gas de referéncia para verificar se esta realizando leituras corretas. A
verificagdo mais representativa pode ser realizada usando uma umidade certificada em um cilindro
de metano. Também é possivel verificar usando um cilindro certificado de umidade em N2, que pode
estar mais disponivel.

Requisitos

Concentracao de umidade certificada no cilindro de metano ou nitrogénio com um teor de umidade
perto do teor normal de umidade do processo ou ponto de alarme, mais normalmente 25, 50 ou 100
ppmv para processamento de desidratacao e aplicagbes de tubulacdo de transmissao.

Regulador de pressao com diafragma e estrutura em ago inoxidavel. Intervalo de saida de baixa
pressdao com mandmetro, 0-4barg ou similar.

Mangueira/tubo de conexao de aco inoxidavel e acessdrios do tubo.

Procedimento

1. Se usar um cilindro de H20 em N2, certifique-se que o analisador estd configurado para
operacao N2. Para colocar o analisador no modo de medicao N2, entre no menu avancado
(codigo de acesso 7316) e gire o modo N2 para «ON».

2. Ligue a botija de gas ao regulador e manoémetro e, depois, ao acoplamento de entrada do
sistema de amostragem TDL600.

3. Abra o regulador (configuragdo de aproximadamente 2 barg) para permitir que o gas de teste
flua através do sistema de amostragem. Usando as valvulas de medigdo no sistema de
amostragem, defina o fluxo de amostra para 500mi/min e o fluxo de desvio para >
1.000ml/min.
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4.3.4

4, Deixe o sistema purgar durante, pelo menos, uma hora.

5. Nota: Se o fornecimento de gas certificado for limitado, a saida do manémetro/regulador do
cilindro pode ser ligada diretamente a entrada da valvula do fluxometro na entrada da célula
de medigdo do analisador. Isto reduz, entdo, o requisito de fluxo total para 500ml/m e reduzira
a duracao exigida para o teste, normalmente 30 minutos.

6. Neste momento, a leitura do analisador deve estar de acordo com o valor do cilindro
certificado.

7. Umidade no nitrogénio: Concentracdo recomendada de 25 a 100 ppmv H20. Concordancia
prevista +/- 3 ppmV mais incerteza indicada do gas de botija certificado.

8. Umidade no metano: Concentragdo recomendada de 5 a 100 ppmv H20. Concordancia prevista
+/- 2 ppmv mais incerteza indicada do gas de botija certificado.

9. Nota: A ventilacdo do gas de amostra do sistema de amostragem deve ser liberada
diretamente para a atmosfera ou perto da ventilacdo de pressao atmosférica. Qualquer
contrapressao significativa (superior a 300 mbar) na ventilacdo do gas de amostra do sistema
de amostragem pode afetar adversamente as leituras do analisador, resultando em leituras
de medicdao mais baixas do que a concentracdao de umidade esperada.

10. Se o analisador estiver configurado para o modo N2, restitua a unidade a operacdo com gas
natural entrando no menu avancado (codigo de acesso 7316) e passando o modo N2 para
«Off».

11. Se o gas de botija estava ligado diretamente a valvula de medicao da célula de medicdo, o
sistema de amostragem deve ser remontado e o vazamento verificado antes da reintrodugao
do gas de amostra.

Manutencao de longo prazo - Substituicao do laser

O principio TDLAS avangado aplicado pelo OptiPEAK TDL600 fornece desempenho de medicao
estavel ao longo de vérios anos em funcionamento sem a necessidade de recalibragem anual. A
manutengdo de calibragem é limitada a verificacdo periddica de medicao de campo realizada no
intervalo escolhido pelo usuario para cumprir as praticas de medigdo e procedimentos de qualidade
de sua prépria empresa.

A manutencdo de longo prazo esta restrita a substituicdo do Diodo do laser. E uma caracteristica de
todos os dispositivos TDL que a intensidade da luz emitida diminua durante um longo periodo de
varios anos. A Michell Instruments usa dispositivos TDL da mais alta qualidade para o OptiPEAK
TDL600, mas, mesmo assim, pode se prever que o laser tera de ser substituido apds uma duracdo
operacional de cinco a oito anos.

O OptiPEAK TDL600 apresenta duas mensagens de alarme de estado de falha na tela de exibicao
principal (e contatos de alarme de estado de falha) para avisar o usuario sobre a diminuigao da
intensidade do laser: SINAL PD BAIXO: Aviso de intensidade reduzida do laser no detector de
fotodiodo. As medigOes normais continuam sem efeitos adversos no desempenho, mas a Michell
Instruments deve ser contatada nesta fase para planejar a substituicao do laser.

SINAL PD MUITO BAIXO: Aviso critico de que a intensidade do laser diminuiu tanto que o
desempenho de medicdo pode ser afetado. Entre em contato com a Michell Instruments
imediatamente.

E prética comum os fabricantes de analisadores TDLAS solicitarem a devolucdo do sistema do analisador aos
departamentos de servico da fabrica quando a substituicdo do laser é necessaria.

54

97319 Edicao 4.3, novembro de 2019



Manual do Usuario OptiPEAK TDL600 MANUTENGCAO

A Michell Instruments reconhece que a remocdo de um analisador de umidade em linha é muito
inconveniente para uma producdo de gas natural ou empresa de tubulagdes. A Michell Instruments
concebeu o OptiPEAK TDL600 para permitir a substituicdo em campo do pacote TDL. Esta tarefa de
manutencao de longo prazo é realizada no local da instalacdo por um engenheiro de servico de
campo da Michell Instruments em um Unico dia. O Unico requisito para o usuario é fornecer uma
mistura certificada de gas de teste de metano ou nitrogénio para verificagdo da medicdo, como
descrito na secao 4.3.3.

Nota: SINAL PD BAIXO e SINAL PD MUITO BAIXO podem ser potencialmente acionados devido a
outras razGes excepcionais, como grande contaminacdo do espelho da célula de medicao, falha no
alinhamento do espelho ou no circuito de deteccdo. A avaliacdo de um especialista de um periodo
de dados de medigao registrados permitira que a Michell Instruments elimine outras possiveis causas,
pois o registro criado pelo OptiPEAK TDL600 inclui uma série de indicadores de «verificagao do
estado» sobre a analise de espectroscopia. Entre em contato com a Michell Instruments para o
procedimento a seguir para obter o arquivo de registro do analisador e para a avaliacdo dos dados
obtidos.
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Anexo A

Especificacoes Tecnicas
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ANEXO A

Anexo A

Especificagbes Técnicas

Performance

Measurement Technology

Tuneable Diode Laser Spectroscopy (TDLAS)

Measurement Range *

1-1000 ppmv

+1% of reading > 100 ppmv

Accuracy *

+1 ppmv < 100 ppmy
Repeatability * < 1 ppmv
Limit of Detection * < 1 ppmy

Available Units

ppmv, Ib/MMscf, mg/Nm3 (15°C, 101.325 kPa), dew point °C or °F
(ISO18453 or IGT#8)

Response Speed

Optical response 0.2s
Display update 2 to 3s

Operating Temperature Range

Indoor version: | +10 to +45°C (+50 to +113°F)
Outdoor version: Outdoor | -20 to +45°C (-4 to +113°F)
version with enclosure

cooling option: | -20 to +55°C (-4 to +131°F)

Electrical Specifications

Supply Voltage

90 to 264 V AC, 50/60Hz (Option dependent)

Power Requirements

Indoor system: 80 W
Outdoor system: 80 W to 250W (option dependent)

Analog Signals

Input: 2 x 4-20 mA user-configurable
Output: Output: 3 x 4-20 mA (or 0-20 mA), 3 alarms 250 V AC, 3A
(Volt Free contacts)

Digital Communications

RS485 Modbus RTU

Data Logging

Logs all process variables with a user selectable sample period in the
range of 15s to 1 day

Local Interface

4.3" color LCD with touch pad operation

Electrical Connections

3 x M20 entries for cable glands

Calibration

Factory Method

3 point, traceable to NPL and NIST

Recommended Calibration

None required, dependant on user or quality system requirements

Physical Specifications

Sample Flow Rate

0.5 NI/min (1 scfh) cell sample, 1 to 5 NI/min (2.1 to 10.5 scfh) sample
filter bypass

Inlet Pressure

Max 130 barg (1885 psig)

Outlet Pressure

Cell vent 0.7 to 1.4 bara (10 to 20.3 psia)
Filter bypass maximum 3 barg (43.5 psig)

Analyzer Enclosure

Aluminum alloy, explosion proof, polyester coated, IP66, NEMA4

Gas Connections

1/4" NPT(F)

Weight

40kg (88lbs) to 75kg (165 Ibs) approximate - depending on
configuration

Sample System Enclosure

304L or 316L stainless steel

As especificacdes de medigdo padrdo indicadas podem ser revistas para composicoes de gas de fundo fora
dos seguintes circuitos: Metano 40-100%; Etano 0-60%; Didxido de Carbono <3%; Sulfeto de Hidrogénio
<1000ppm.
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Analyzer - Hazardous Area Certification (see Appendix G)

EMC Directive 2014/30/EU

LVD Directive 2014/35/EU

Compliance IEC 61010

Part 15 US FCC

FDA "Laser Product" Registered (Assigned Accession No.) WEEE
and RoHS compliant

Laser Class Class 1: IEC/EN 60825-1:2007

A.l Esquemas Dimensionais

Compartimento do Sistema Interno
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Imagem 33 Esquema Dimensional - Compartimento do Sistema Interno
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ANEXO A

A.2 Esquemas Dimensionais

1045

Compartimento do Sistema Externo
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Esquema Dimensional - Compartimento do Sistema Externo
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Anexo B

Diagrama da Fiacao do
Sistema de Fiacao Interno
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Anexo C

Diagrama da Fiacao do
Sistema de Fiacao Externo
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Anexo E Mapa de Registro Holding Modbus
Todos os valores de dados relacionados com o TDL600 sdo armazenados em registros holding. Cada um destes
registros tem 16-bits. Alguns destes registros contém valores especificos do instrumento, ou seja,

configuracgdes de alarme, etc. Outros registros possuem dados em tempo real especificos, ou seja, valores do
ponto de condensacao e ppmv medidos.

A informacdo abaixo descreve os registros dos instrumentos com suas respectivas localizagdes de endereco,
juntamente com seus tipos de dados numéricos.

Niveis de Acesso
Ha dois niveis de acesso para Registros do Modbus descritos abaixo para maior seguranga:
Aberto Estes registros tém acesso de leitura/escrita sem inserir um cédigo

Engenheiro  Estes registros exigem que o cddigo 7316 seja inserido para registrar 117 antes de poderem ser
acedidos

Implementacao Modbus RTU

Esta é uma implementacao parcial da Norma Modbus RTU com os cddigos seguintes implementados:

Codigo Descricao
3 Ler Registro Holding
6 Escrever Registro Holding
16 Escrever Mdltiplos Registros Holding

Tipos de Registros

Flutuacdao IEE754 ponto flutuante de precisdo Unica de 32 bits, abrange 2 registros holding de 16 bits
UInt16 numero inteiro ndo assinado de 16 bits, abrange 1 Unico registro holding de 16 bits

UInt8 numero inteiro ndo assinado de 8 bits, abrange 1 Unico registro holding de 16 bits,

byte alto é 00

Consultar os comentarios para registros como Parametro do Alarme, onde os valores inteiros sdo mapeados
para uma lista.

|
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Nt’lme_ro 2D Nivel de - e . -
Nome Reg!stro . Min. | Max Tipo Comentarios
(Decimal)
Cddigo de Acesso 117 Aberto UInt16 cédigo de acesso de 4 digitos para desbloquear os registros de engenheiro
Press3o de Linha Fixa 308 Engenheiro Flutuacio \c/grlgg (2; g.reijssfjc; gz:c(ljc; fri)sirja?;;:jgér% ggtﬁgr;tgfe condensagao se a fonte de pressao da linha estiver definida
24:2;?5% d;leunlir;trada da 312 Engenheiro Flutuagdo Valor do Intervalo Inferior 4 mA
E:Irae);gg dgeunlrf]gtrada da 316 Engenheiro Flutuacdo Valor do Intervalo Superior 20 mA
Minimo Saida 1 320 Engenheiro Flutuagdo Intervalo Inferior 4 mA Canal 1
Minimo Saida 2 322 Engenheiro Flutuagdo Intervalo Inferior 4 mA Canal 2
Minimo Saida 3 324 Engenheiro Flutuagdo Intervalo Inferior 4 mA Canal 3
Maximo Saida 1 326 Engenheiro Flutuagao Intervalo Superior 20 mA Canal 1
Maximo Saida 2 328 Engenheiro Flutuagao Intervalo Superior 20 mA Canal 2
Maximo Saida 3 330 Engenheiro Flutuagao Intervalo Superior 20 mA Canal 3
Minimo Alarme 1 336 Engenheiro Flutuagao
Minimo Alarme 2 338 Engenheiro Flutuagao
Minimo Alarme 3 340 Engenheiro Flutuagao
Maximo Alarme 1 342 Engenheiro Flutuagao
Maximo Alarme 2 344 Engenheiro Flutuagdo
Maximo Alarme 3 346 Engenheiro Flutuagao
Minimo Entrada Suplente 348 Engenheiro Flutuagdo Valor do Intervalo Inferior 4 mA
Maximo Entrada Suplente 350 Engenheiro Flutuacdo Valor do Intervalo Superior 20 mA
SW VER 450 Aberto Ulnti6 Revisdo do Software
Peca SW n© 451 Aberto UInt16 Peca de Software n°
Fonte da Pressdo da Linha 500 Engenheiro 0 1 UInt8 0 = Vivo, 1 = Fixo
Eigi}?:des de Pressdo da 502 Engenheiro 0 5 UInt8 0 =Pa, 1 = MPa, 2 = psia, 3 = psig, 4 = bara, 5 = barg
Parametro Saida 1 504 Engenheiro 0 8 UInts 0 = ppmy, 1 = Ib/MMscf, 2 = mg/m3, 3 = pw (kPa), 4 = Ponto de condensagdo (ISO), 5 = Ponto de

condensagao (IGT), 6 = Ponto de condensagdo (Ideal), 7 = Entrada Suplente, 8 = Pressdo da Linha

3 OX3ANV
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0 = ppmy, 1 = Ib/MMscf, 2 = mg/m?, 3 = pw (kPa), 4 = Ponto de condensagdo (ISO), 5 = Ponto de condensagdo

Parametro Saida 2 505 Engenheiro 0 8 UInt8 (IGT), 6 = Ponto de condensagdo (Ideal), 7 = Entrada Suplente, 8 = Pressdo da Linha

A , . 0 = ppmy, 1 = Ib/MMscf, 2 = mg/m?, 3 = pw (kPa), 4 = Ponto de condensagdo (ISO), 5 = Ponto de condensacdo
Parametro Saida 3 206 Engenheiro 0 8 Ulnt8 (IGT), 6 = Ponto de condensagao (Ideal), 7 = Entrada Suplente, 8 = Pressdo da Linha
g;’ga fe Circuito - Corrente 507 Engenheiro | 0 1 UInts [0=0a20mA, 1 = 4a20mA
who e Cirauto. Corrente 508 Engenheiro | 0 1 | umnts [0=0a20mA 1=42a20maA
ggfga ?(,:Ie Circuito - Corrente 509 Engenheiro | 0 1 UInt8 [0=0a20mA, 1 = 4a20mA
Un_|d_ade de Temperatura 510 Aberto 0 1 UInt8 |0 =°C, 1 = °F
Exibida
Unidade de Pressdo Exibida 511 Aberto 0 5 UInt8 |0 =Pa, 1 = MPa, 2 = psia, 3 = psig, 4 = bara, 5 = barg
Lugares Decimais Exibidos 512 Aberto 0 2 UInt8 | Resolugdo max. 3 de - todos os parametros de exibicdo
Nivel da Luz de Fundo 513 Aberto 20 100 UInt8 | Nivel da Luz de Fundo %.

— = = 3 = = =1 = 3
Parametro Exibido 1 514 Aberto 0 8 UInts 0= ppmxﬁ 1 = Ib/MMscf, 2 = mNg/m , 3 = pw (kPa), 4 = Ponto de condensagao (ISO), 5 = Ponto de condensacao
(IGT), 6 = Ponto de condensacao (Ideal)

A . 0 = ppmy, 1 = Ib/MMscf, 2 = mg/m?, 3 = pw (kPa), 4 = Ponto de condensagdo (ISO), 5 = Ponto de condensagdo
Pardmetro Exibido 2 >15 Ly 0 8 UInts (IGT), 6 = Ponto de condensagao (Ideal), 7 = Entrada Suplente, 8 = Pressdo da Linha

A - 0 = ppmy, 1 = Ib/MMscf, 2 = mg/m?, 3 = pw (kPa), 4 = Ponto de condensagdo (ISO), 5 = Ponto de condensagdo
Parametro Exibido 3 >16 Aberto 0 8 UInt8 (IGT), 6 = Ponto de condensagao (Ideal), 7 = Entrada Suplente, 8 = Pressdo da Linha
Dia do més 518 Engenheiro 1 31 UInt8
Més 519 Engenheiro 1 12 UInt8
Ano 520 Engenheiro 12 99 UIntl6 |ndmero do ano de 2 digitos que representam os anos 20xx
Horas 521 Engenheiro 23 UInt8 |formato de 24 horas
Minutos 522 Engenheiro 59 UInt8

A ) 0 = ppmy, 1 = Ib/MMscf, 2 = mg/m3, 3 = pw (kPa), 4 = Ponto de condensagdo (ISO), 5 = Ponto de condensagdo
Parametro do Alarme 1 523 Engenheiro 0 8 UInt8 (IGT), 6 = Ponto de condensagao (Ideal), 7 = Entrada Suplente, 8 = Pressdo da Linha

A . 0 = ppmy, 1 = Ib/MMscf, 2 = mg/m?3, 3 = pw (kPa), 4 = Ponto de condensagdo (ISO), 5 = Ponto de condensagdo
Pardmetro do Alarme 2 224 Engenheiro 0 8 UInt8 (IGT), 6 = Ponto de condensagdo (Ideal), 7 = Entrada Suplente, 8 = Pressdo da Linha

— = = 3 — = 3 - 3

Parametro do Alarme 3 595 Engenheiro 0 8 UInts 0 = ppmy, 1 = Ib/MMscf, 2 = mg/m°, 3 = pw (kPa), 4 = Ponto de condensagao (ISO), 5 = Ponto de condensagao

(IGT), 6 = Ponto de condensacao (Ideal), 7 = Entrada Suplente, 8 = Pressao da Linha
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0 = Umidade no gas natural / 1 = Umidade no nitrogénio. Os nomes do parametro tém «em N2»

Ideal °F

Modo N2 530 Engenheiro 0 1 UInt8 adicionado. Nota: Parametros Ib/MMscf, Ponto de Condensacdo (ISO) e Ponto de Condensagao (IGT) nao
estdo disponiveis para exibicdo, alarmes e saidas no modo nitrogénio
Trancar Alarme 1 536 Engenheiro 0 1 UInt8 0 = Desativado, 1 = Ativado
Trancar Alarme 2 537 Engenheiro 0 1 UInt8 0 = Desativado, 1 = Ativado
Trancar Alarme 3 538 Engenheiro 0 1 UInt8 0 = Desativado, 1 = Ativado
Tipo Alarme 1 539 Engenheiro 0 4 UInt8 0 = Desativado, 1 = Alto, 2 = Baixo, 3 = Fora dos Limites, 4 = Falha
Tipo Alarme 2 540 Engenheiro 0 4 UInt8 0 = Desativado, 1 = Alto, 2 = Baixo, 3 = Fora dos Limites, 4 = Falha
Tipo Alarme 3 541 Engenheiro 0 4 UInt8 0 = Desativado, 1 = Alto, 2 = Baixo, 3 = Fora dos Limites, 4 = Falha
puvar Entrada da Pressdo da 543 Engenheiro | 0 1 UInt8 0 = Desativado, 1 = Ativado
Ativar Entrada Suplente 544 Engenheiro 0 1 UInt8 0 = Desativado, 1 = Ativado
Estado Alarme 1 545 Aberto 0 3 0 = Desativado, 1 = Seguro/Sem Alarme, 2 = Previamente Acionado, 3 = Ativo/Configuracdo do Alarme
Estado Alarme 2 546 Aberto 0 3 0 = Desativado, 1 = Seguro/Sem Alarme, 2 = Previamente Acionado, 3 = Ativo/Configuracdo do Alarme
Estado Alarme 3 547 Aberto 0 3 0 = Desativado, 1 = Seguro/Sem Alarme, 2 = Previamente Acionado, 3 = Ativo/Configuracdo do Alarme
Estado de Erro (Baixo) 548 Aberto 0 65535 UInt16 N .
Consultar a Segao 3.7.6.2 para a lista de alarmes de falha
Estado de Erro (Alto) 549 Aberto 0 65535 UInt16
Agua ppmv 602 Aberto Flutuacgo
ppmv Gas Ideal 604 Aberto Flutuagdo
Agua Ib/MMscf 606 Aberto Flutuacdo
Agua mg/m3 608 Aberto Flutuacéo
cF:gnto de Condensagao IGT 610 Aberto Flutuacio
Egnto de Condensagao ISO 612 Aberto Flutuagio
Ponto de Condensacdo Gas ~
Ideal °C 614 Aberto Flutuagao
Pressdo da Linha Barg 618 Aberto Flutuagdo
Entrada Suplente 620 Aberto Flutuacdo
Ponto de Condensacdo IGT °F 622 Aberto Flutuacdo
Elc:)nto de Condensagao ISO 624 Aberto Flutuacio
Ponto de Condensagao Gas 626 Aberto Flutuacio

NOTA: Todas as temperaturas serao armazenadas no Registro do Modbus como °C, independentemente das unidades de exibicao.
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Garantia
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Anexo F

A Michell Instruments se dedica a cumprir todas as legislagdes e diretivas relevantes. Pode encontrar mais

Informacdo sobre Qualidade, Reciclagem, Conformidade e Garantia

informacdes em nosso site em:

www.michell.com/compliance

Esta pagina contém informagdo sobre as seguintes diretivas:

97319 Edicao 4.3, novembro de 2019
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Diretiva ATEX

InstalacOes de Calibragem

Minerais de Conflitos

Declaracao FCC

Qualidade de Fabricagao

Declaragdo relativa a Escravatura Moderna
Diretiva relativa ao Equipamento sob Pressao
REACH

RoHS3

REEE2

Politica de Reciclagem

Garantia e Devolugdes

Esta informagdo também esta disponivel em formato PDF.


http://www.michell.com/compliance
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Anexo G

Certificacdo de Area Perigosa
do Analisador
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Anexo G

G.1

G.2

G.3

G.4

Certificacdo de Area Perigosa
O Analisador de Umidade do Processo OptiPEAK TDL600 é certificado em conformidade com a
Diretiva ATEX (2014/34/UE) e IECEx para uso em Areas Perigosas de Zona 1 e 2 e foi avaliado dessa
forma pela ELEMENT ROTTERDAM BV (Organismo de Auditoria 2812).
O Analisador de Umidade do Processo OptiPEAK TDL600 é certificado em conformidade com as
Normas da América do Norte (EUA e Canada) para uso na Classe I, Divisdo 1, Grupos A, B, Ce D de
LocalizagOes Perigosas e foi avaliado dessa forma pela cQPSus.
Normas do Produto

Este produto estd em conformidade com as Normas:

EN60079-0:2012/A11:2013 IEC60079-0:2011
EN60079-1:2014 IEC60079-1:2007
EN60079-28:2015 IEC60079-28:2006
EN60079-11:2012 IEC60079-11:2011

Certificacao do Produto
Este produto é atribuido com os cddigos de certificacao do produto:

ATEX & IECEx
II2GExdibopis IICT5 Gb (-20 °Ca +60 °C)

América do Norte
Classe I, Divisao 1, Grupos A, B, C, & D, T5 (-20 °C a +60 °C)

Certificados/Aprovacoes Globais

ATEX TRAC12ATEX0034X
IECEx IECEx TRC12.0015X
cQPSus LR 1507-1

Estes certificados podem ser observados ou baixados a partir de nosso site em:
http://www.michell.com

Condigoes Especiais de Uso

Nao abrir quando pode estar presente uma atmosfera de gas explosiva.
Nao abrir quando energizado.

Os cabos externos devem ser compativeis com uma temperatura maxima de 90 °C.

Ao N

Como parte do plano de manutencao de rotina, a condicdo do cimento da janela
deve ser inspecionada periodicamente em busca de degradacdo ou descoloragdo do
cimento que pode comprometer a protecao contra explosao.

5. Apenas devem ser usados prensa-cabos, dispositivos de entrada na ligagao e
elementos de corte adequados com certificacdo IECEx ou ATEX (conforme
apropriado para a aplicagdo do equipamento).

6. O compartimento deve ser aterrado externamente usando o ponto de aterramento
fornecido.

7. Quando pintados ou revestidos com po, os compartimentos podem apresentar risco
eletrostatico. Limpe apenas com um pano Umido ou antiestatico.

74
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G.5 Manutencao e Instalacao

O OptiPEAK TDL600 so6 deve ser instalado por pessoal com qualificacdo adequada e em conformidade
com as instrugbes fornecidas e os termos dos Certificados aplicaveis do produto.

A manutencao e o reparo do produto sé devem ser realizados por pessoal com treinamento adequado
ou devolvido a um Centro de Reparo aprovado da Michell Instruments.

Considerando as Certificacdes da América do Norte, este produto nao foi testado para os quimicos
indicados na clausula 34 da 52 Ed. da UL 1203, e esta deve ser considerada durante a instalacao.
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Anexo H Documento de Devolugao e Declaracao de Descontaminagao

Decontamination Certificate

IMPORTANT NOTE: Please complete this form prior to this instrument, or any components, leaving your
site and being returned to us, or, where applicable, prior to any work being carried out by a Michell
engineer at your site.

Instrument Serial Number
Warranty Repair? YES NO Original PO #

Company Name Contact Name
Address

Telephone # E-mail address

Reason for Return /Description of Fault:

Has this equipment been exposed (internally or externally) to any of the following?
Please circle (YES/NO) as applicable and provide details below

Biohazards YES NO
Biological agents YES NO
Hazardous chemicals YES NO
Radioactive substances YES NO
Other hazards YES NO

Please provide details of any hazardous materials used with this equipment as indicated above (use continuation sheet
if necessary

Your method of cleaning/decontamination

Has the equipment been cleaned and decontaminated? YES | NOT NECESSARY

Michell Instruments will not accept instruments that have been exposed to toxins, radio-activity or bio-hazardous
materials. For most applications involving solvents, acidic, basic, flammable or toxic gases a simple purge with dry
gas (dew point <-30°C) over 24 hours should be sufficient to decontaminate the unit prior to return.

Work will not be carried out on any unit that does not have a completed decontamination declaration
Decontamination Declaration

I declare that the information above is true and complete to the best of my knowledge, and it is safe for Michell
personnel to service or repair the returned instrument.

Name (Print) Position
Signature Date
b
1 » MIICHELL F0121, Issue 2, December 2011
Instruments

Michell Instruments
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